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<>=@? J = KBAoJ'C�D@E =GFIHJ=GK A+L�M�N�OJP ?RQ J'L HJQ
HJ=SK@HJ=TFUHJV P�L Q P�J'L�P½J Q OXWYP�L)C J HJ= AoJ'C�C�P�L =GQ M�Z+P FIK P\[ V P�L)C�P�]^OxJ'N�P�O Q
HJ= C�DSP_O J'N�P�OJP F@K L>J'A+D;N�P HJ=GK C�L J V P�L Q P F J'L�P(J'OJOJM�`BP F [1A+L�P�Z�P�L)L�P F O.`BD H OJPaM�C�DGP�L Q J'L�P FIHJQ J'OJObM�`BP F7c3d DSe Q O
C�DSPfZ�P½J Q
H N H O H C KgM�Z0JTAoJ'C�D HJQhF P�C�P�L ?RHJ= P F NiKji HJk7H C Q OJP =SK C�D�ilM�LmWYM Q C k e =SF P�Ln`@P�ObOpo = M�` =q? P½J Q e+L�P Q
M =rK L J'A+D QsQ e+WYD«J Q^FIHbQ C J = WYP½O�J =GF i HJHJktH C Q J Q
Q M�W H J'C�P F O J'N�P�O cad DGPqJ'WYWYP�A+C J'N�OJPuO J'N�P�OIAoJ'C�C�P�L =GQ W�J = N�P
Q A+P�W H E+P F J Q JRZ�M�L ? J'OvO J =GK eoJ K P cxw M�LhP�]�J ? A+ObP°O HJ= C�L J =GQ A+M�L)C J'C H M =yQ K Q C�P ?RQ ` H C�D ? M F PTM�A+C H M =SQ
Z�M�L.JuC�L J V P�ObP�L_C�M K M@Z�L�M ?zQ M�e+L�WYP;C�M F P Q C HJ= J'C H M = C�DSP ? M F P Q P�OJP�WYC H M = J =SF{F P Q C HJ= J'C H M = AoJ'C�C�P�L =GQ M�Z
J =jH C HJ= P�L J'L>K|C�D*J'C(JrL�M�e+C�PT` H OJO Q P�P�o}C�M}M�A+C HJ?RHJ~ PRW�J = N�P Q A+P�W H E+P F NiK�J�Z�M�L ? J'O7O J =GK eoJ K P cqd DGP
A+L�M�N�ObP ? M�Z+E =GFIHJ=GK O J'N�P�OGWYM =SQ C�L J HJ= P F AoJ'C�D Q J'L HJQ P HJ= M�C�DSP�L!J'A+A+O H W�J'C H M = J'L�P½J QaQ e+WYDIJ Q A+L�M F e+WYC H M =
FIHJQ C�L H N�e+C H M =R= P�C�`BM�L)oWO��s�I� <p� P Q�HbK\= O � J'C J'NiJ Q P Q^� e+P�L H P Q;� Dy� Q'��O��&D�D�Q��/�bOSP�C�W c�� P�L�P½O\`@P Q C�e F K
C�DSPhA+L�M�N�OJP ? M�ZpE =SFIHb=SKTQ DGM�L)C�P Q C�[ Q
HJ? A+OJPsAoJ'C�D QaHJ= J = P�C�`BM�L)o Q e+N���P�WYCIC�M@WYP�L�C J HJ= Z�M�L ? J'OGO J =SK eoJ K P
WYM =SQ C�L J HJ= C Q M = C�DGPnO J'N�P�O Q M�ZGC�DSP^AoJ'C�D Q M�N�C J Hb= P F7c �gP H OJOJe Q C�L J'C�PsC�DGPnC K\A+PsM�ZSA+L�M�N�OJP ?RQ�Q C�e FIH P F DSP�L�P
NiK FUHJQ WYe Q�Q
HJ=GK A+L�M�C�M�C K\A H W�J'O�J'A+A+O H W�J'C H M = J'L�P½J Q/�
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¥¦e+L Hb=SH C H J'O HJ= C�P�L�P Q C HJ= C�DGPfA+L�M�N�ObP ?§Q C�e FIH P FyHJ= C�D HJQ AoJ'A+P�LsW�J ? P@Z�L�M ? M�e+Ls`@M�L)o HJ= C�DGP@¨v©nª�«B¬
­I®°¯±­�² A+L�M���P�WYC*J'CSC�DGPn�IM Q ��O J ? M Q�³ J'C H M = J'O��AJ'N�M�L>J'C�M�L K c �qPnL�P�Z�P�L´C�DGPnL�P½J F P�L�C�M �ld 7^µ3Q'�LJ|O¶�&-7µ3Q��RO
d 7^µ3Q'�'Np�¶Z�M�L;J F P�C J H ObP FTF P Q WYL H A+C H M = M�ZSC�D HJQ A+L�M���P�WYC c

� Q JsAoJ'L)C�M�Z�C�DSP HJ= C�P�L ? M F J'O¶L�M�e+C�P·A+O J =G=SHb=SK;? M F e+OJP·M�ZS¨v©nª�« ­I®°¯±­ O3M�e+L K MiJ'O HJQ C�MhE =SF Z�P½J Q�Hb¸
N�OJPBi = P½J'LvM�A+C HJ? J'O k AoJ'C�D Q Z�M�LtC�L J V P�OJP�L Q·HJ= J =xHJ= C�P�L ? M F J'O = P�C�`BM�L�o¹ibJ = P�C�`BM�L)ou` H C�D Q P V P�L>J'O ? M F P
WYDSM H WYP Q O Q e+WYD J Q C�L J HJ= O�W�J'L,OGP�C�W c kºQ e+N��»P�WYC�C�M@WYP�L)C J Hb=�? M F P¦WYDGM H WYPºWYM =SQ C�L J HJ= C Q/c�d DGP ? M F P¦WYDGM H WYP Q
Z�M�L�P½J'WYD¹C�L J V P�OJP�L@J'L�PhM�N�C J HJ= P F NiK@P H C�DGP�LvA+L�M�WYP Q
Q
HJ=GK C�DSP F J'C J�Z�L�M ? C�DSP ?RH WYL�M Q
HJ? e+O J'C H M =r? M F e+OJP
M�LtNiKºWYP�L)C J Hb=@Q C J'C HJQ C H W�J'O ? M F P�O Q N�e H OJC¼Z�L�M ? L�P½J'O\O H Z�P Q e+L V P½K F J'C J c �qPsL�P�Z�P�L´C�DSP^L�P½J F P�L´C�MºC�DSP^N�M�M�o
NiKÄ-IP =S¸ ��o HJV J�J =GF �IP�L ? J =}� -AJ'�7�1Z�M�L0J F P�C J H OJP F�FIHJQ WYe Q
Q
H M = J =GF L�P�Z�P�L�P = WYP Q M = C�DSP½C�DGP�M�L>KºM�Z FUHJQ
¸
WYL�P�C�PhWYDGM H WYP&J = J'O K Q
HJQ J Q J'A+A+O H P F C�MBC�L>J =SQ A+M�L)C J'C H M =¹Q W H P = WYP cId DGPhZ�M�OJOJM�` HJ=GK P�]�J ? A+OJP H OJObe Q C�L>J'C�P Q J
A+L�M�C�M�C K�A H W�J'OXA+L�M�N�OJP ? J'L HJQ
HJ=GKuHJ= C�D HJQ WYM = C�P�]XC c
¾I¿'ÀYÁ¦Â'ÃÅÄmÆ'Ç �qP�J'L�P K�HJV P = J FIH L�P�WYC�P F O J'N�P�OJP F O�`BP HJK DGC�P F O K L J'A+D}È c¼d DGP K L J'A+DxL�P�A+L�P Q P = C Q J¦C�L J =GQ
¸
A+M�L)C J'C H M =r= P�C�`BM�L)ox` H C�DgC�DSPºO J'N�P�O Q M = P FIK P Q L�P�A+L�P Q P = C HJ=GK C�DGP V J'L H M�e Q½? M F J'OAJ'C�C�L H N�e+C�P Q ilP c Kpc J
O J'N�P�OvÉ ?RHbK DSC´L�P�A+L�P Q P = C;JfL J H OIO HJ= P k�c �1e+A+A+M Q P½OS`BP;` HJQ DrC�M¹E =SF J Q DGM�L)C�P Q CpL�M�e+C�P;Z�L�M ?ËÊ C�M{Ì¦Z�M�L
JTC�L J V P�ObP�L c�d D HJQ¦HJQ C�DGPfe+N HJ� e H C�M�e Q¦Q DSM�L)C�P Q C´AoJ'C�D}A+L�M�N�OJP ?|c -Ie+C = M�`8OI`BPÄJ'L�PÄJ'O Q MgC�M�O F C�D*J'C�C�DGP
C�L J V P�OJP�L´`ÄJ = C Q C�M K M�Z�L�M ?ÍÊ C�M@Ìae Q
HJ=GK C�DGPnZ�M�OJObM�` HJ=GKº? M F J'OXWYDGM H WYP Q/� P H C�DSP�L�DSPs`ÄJ'OJo Q C�M;C�DSPsC�L J HJ=
Q C J'C H M = OSC�DSP = e Q P Q C�L J HJ=GQ J =GF C�DSP = `ÄJ'Obo Q C�MxD HbQsF P Q C HJ= J'C H M = ilM�Z�E+WYP k OGM�L·`BM�e+O F O H o\P;C�M K MIJ'OJOIC�DGP
`ÄJLKRZ�L�M ? DGM ? P�C�MxM�Z»E+WYP HJ= D HbQ W�J'L c_Î¦Q
HJ=GK ÉpC�MTL�P�A+L�P Q P = CUC�L J HJ=GQ OUÏÐC�MTL�P�A+L�P Q P = CI`ÄJ'OJo Hb=SK J =GFÒÑ
C�MfL�P�A+L�P Q P = CGW�J'LZO�C�DGPmC�L J V P�OJP�L Q·? M F P½WYDSM H WYPmW�J = N�P Q A+P�W H E+P F J Q ÏmÓ�É°ÓUÏ½ÓrÔ Ñ
Õ OÖ`BDGP�L�PuÔ_×�Ø�J =SF±Ù
F P = M�C�PaC�DGPae Q eoJ'O1M�A+P�L J'C�M�L Q e Q P F C�M F P Q WYL H N�PnL�P K e+O J'L´O J =GK eoJ K P Q/c

�U� Ú Û�������Ü�Ýv£��v¤R��Ý^�mÞß��à^á
-IL�M�` Q
HJ=SK C�DSPm�gP�NfC�MfE =GFrF M�WYe ? P = C Q M�Z Hb= C�P�L�P Q C´J Q `BP�OJO�J QaQ P°J'L�WYD HJ=GK J F J'C J'NiJ Q P½e Q
HJ=GKB� e+P�L H P Q
W�J = N�P HJ= C�P�L)A+L�P�C�P F J Q´K L J'A+D�C�L>J V P�L Q J'O Q´HJ= JaWYP�L)C J Hb=;K L>J'A+D c3w L�M ? C�D HJQpV�H P�`BA+M HJ= C O.M = P V\H P�` Q Ja�qP�N
i F J'C J'NiJ Q P k J Q J FIH L�P�WYC�P F ile =GFIH L�P�WYC�P FUk O�OxJ'N�P�ObP FTK L J'A+DºâãC�DGP = M F P Q J'L�P Î 7v� Q
H C�P Q ilC�P�]¶C k J =GF P FIK P Q
J'L�P_D*K\A+P�L)O HJ= o Q/c � � e+P�L KmZ�M�L+E =GFIHJ=GK J·AoJ'L)C H WYe+OxJ'L Î 7v� Q
H C�P�Z�M�L HJ=GQ C J = WYP½O.A+L�M�WYP�P FIQ NiK½N�L�M�` Q
HJ=GK C�DGP
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= P�C�`BM�L)ouNiKBZ�M�ObOJM�` HJ=GK O HJ= o Q J =SFrQ P½J'L�WYD HJ=SK NiK Q P =GFIHJ=GKfHJ= Z�M�L ? J'C H M = L�P�C�L H P V J'O�L�P � e+P Q C Q C�MRé Hb=SF P�]
Q P�L V P�L Q'ê'c � Q P�L H M�e Q A+L�M�N�ObP ? C�D�J'C¢J'L HJQ P QaHJ= C�DSPhWYM = C�P�]¶C+M�ZIe Q
HJ=GK AoJ'C�C�P�L =x? J'C�WYD HJ=GK NiJ Q P FgQ P½J'L�WYD
P =GK\HJ= P Q�HJQ C�D*J'CSC�DGP � e+P�L H P Q W�J =S= M�C¼P�]¶A+OJM H CGC�DGPsC�M�A+M�OJM K KºM�Z¼C�DSP F M�WYe ? P = C = P�C�`@M�L)o c'w M�L�P�]�J ? A+OJP
J Q A+M HJ= C�P F M�e+C Hb=g�l� JLSLSS�bO

$·M = C�P = C Q P½J'L�WYD HJK\= M�L�P Q C�DGP Q C�L°e+WYC�e+L�PtM�Z�J_D�K\A+P�L ? P FIH J = P�C�`BM�L�o cY<>= WYM = C�L J Q C O Q C�L°e+WYC�e+L�P
Q P½J'L�WYD Q A+P�W H E+W�J'OJO KTP�]�J ?RHJ= P Q C�DGPmD�K\A+P�L ? P FIH J Q C�L°e+WYC�e+L�PmZ�M�L Q e+N = P�C�`BM�L)o Q C�D�J'C ? J'C�WYD
J K\HJV P = AoJ'C�C�P�L =tc

�gPhL�P�Z�P�LvC�MBC�DGPmL�P½J F P�L�C�M@C�DSP½`BM�L)o@M�Z � Dy� Q'�|OÖ�&D�D�Q�� O � JLSLSS�\Z�M�L@J ? M�L�PhC�DGM�L�M�e K D FIHbQ WYe Q
Q
H M =
M = C�D HJQ C�M�A H W c�d DGPnZ�M�OJOJM�` HJ=SK P�]�J ? A+ObP HJQ P Q
Q P = C H J'ObO K;Z�L�M ?ë� �&D�D�Q��¶� c
¾I¿'ÀYÁ¦Â'ÃÅÄmì�Ç �IP�CsÈíN�P J K L>J'A+D F P Q WYL H N HJ=SK J@D*K\A+P�L)C�P�]¶C F M�WYe ? P = C c �1e+A+A+M Q P½OG`@Pº`IJ = CvC�M Q P½J'L�WYD
Z�M�L+��M�NfM�A+A+M�L)C�e =GH C H P Q Z�M�L Q M�Z�C�`ÄJ'L�P½P =GK\HJ= P�P�L Q/c �qP^E+L Q C � e+P�L>K J =RHJ=SF P�] Q P�L V P�LtC�MfE =SF AoJ K P Q C�D*J'C
? P = C H M = C�DSPfo�P°K�`BM�L FIQ é�P ? A+OJMiK ? P = CG��M�N�M�A+A+M�L)C�e =GH C H P Q/ê J =SF C�DSP = O+Z�L�M ? P½J'WYD}M�ZtC�DSP Q PuAoJ K P Q O
`BP¦WYM�e+O F Z�M�OJOJM�`îC�DSPhObM�W�J'O+AoJ'C�D Q M�ZpOJP =SK C�D ~ P�L�MiO\M = P¦M�L�C�`BMTC�MBE =GF AoJ K P Q C�D*J'CIWYM = C J HJ= C�DGPho\P½K ¸
`BM�L FIQ é Q M�Z�C�`ÄJ'L�P¹P =SK\Hb= P�P�L ê'c �qPTW�J =jQ C J'C�P@C�DGP6J'N�M V PxA+L�M�N�OJP ? J Q E =SFUHJ=SK O J'N�P�OJP F AoJ'C�D QºHJ= È
` H C�D@WYM =GQ C�L J HJ= C Q M = C�DSP8J FI?RHJQ
Q
H N�OJP½O J'N�P�O Hb=SK\Q/c �gP^L�P�Z�P�LtC�M � �&D�D�Q��¶�1Z�M�L	J = e ? N�P�LtM�ZoJ FIFIH C H M = J'O
HJ= C�P�L�P Q C HJ=SK;� e+P�L H P Q C�D*J'C�W�J = N�PnZ�M�L ? e+O J'C�P FxHJ=BQ e+WYDÄJmZ�L J ? P�`BM�L)o c
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d DSPqA+L�M�N�OJP ?RQTFUHJQ WYe Q�Q P FðHJ= C�DGP=J'N�M V PqP�]�J ? A+OJP Q W�J = N�PqZ�M�L ? J'OJO K F P Q WYL H N�P F J Q Z�M�OJOJM�` Q/� �IP�C
ÈBñ>òv×)óºôtN�PIJgile =Sk�FUH L�P�WYC�P FõK L J'A+D c½ö J'WYD}P FIK P¹÷õøùóúD�J Q C�`BM=J'C�C�L H N�e+C�P Q â û°ñ�÷3ô@J =SF Ïºñ�÷�ô c û°ñ�÷3ô
F P = M�C�P Q C�DGP�O J'N�P�OIM�Z�P FIK P@÷ c�< = C�D HbQ AoJ'A+P�L,OSC�DGP¦O J'N�P�O HJQmF L J'` = Z�L�M ? J�ilE+]XP FUk E =GH C�P�J'OJA+D�J'N�P�Cnü c
d DSP�J'C�C�L H N�e+C�PuÏºñ�÷�ô F P = M�C�P Q C�DGP½`BP HJK DGCIM�ZAJ = P FIK P c¼� P�L�P½OÖ`BP�J Q
Q e ? PhC�D*J'CIC�DGPh`BP HJK DGC Q J'L�P = M =G¸
= P K J'C HJV P HJ= C�P K P�L Q/c DyM Q C�M�Z¼M�e+L´A+M Q
H C HJV PsL�P Q e+OJC Q W�J =@HJ= Z J'WYCGN�PmP�]¶C�P =GF P F C�M�D*J =GF OJP = P K J'C HJV PsP FIK P
`BP HJK DGC Q J'O Q MTi H Z�C�DGP�L�P.J'L�P = M = P K J'C HJV PaW�K\WYObP Q
k�c �±AoJ'C�D;ý^M�Z�OJP =SK C�DxþaZ�L�M ? ÿ C�M � HJ= È HJQ J Q P � e+P = WYP
M�ZpP FIK P Q�� ÷ 5 ×�÷���×�������÷��
	ZO Q e+WYDRC�D*J'C7÷ 5�� ñ ÿ × � 5 ôZOp÷�� � ñ � ��
 5 × � ô;J =SF ÷�� � ñ � � 
 5 × � � ôIZ�M�L�������� þ c
�ùAoJ'C�D HJQ����ÅÁ¦Â'ÃÅÄ7H Z;J'OJO¼C�DGP V P�L)C H WYP QaHJ= C�DGP¦AoJ'C�DCJ'L�P FIHbQ C Hb= WYC c��½HJV P = J�AoJ'C�Dxý � � ÷ 5 ×�÷ � ×�������÷��
	ZO\C�DGP
`BP HJK DGC�M�ZGC�DSPaAoJ'C�D HbQ�K\HJV P = NiK�� 5�� � � � Ïºñ�÷ �>ôzJ =GF C�DGPnO J'N�P�O�M�Z�ý HbQ�F P�E = P F J Q û°ñ�÷ 5 ô"!�û�ñ�÷��.ô#!�!�!�û°ñ�÷ �'ô c<>= M�C�DGP�L7`BM�L FIQ C�DGP¦O J'N�P�O+M�Z¦J;AoJ'C�D HbQ M�N�C J HJ= P F NiK¹WYM = W�J'C�P = J'C HJ=GK C�DGP¦O J'N�P�O Q M�Z�C�DSP¦P FIK P Q M = C�DGP
AoJ'C�D HJ= C�DGP H L = J'C�e+L J'OÖM�L F P�L c �IP�CIÏºñ ý+ôWJ =GF û�ñ ý+ô F P = M�C�PaC�DSPa`@P HbK DSC�J =SF C�DGPnO J'N�P�OÖM�Z\ý¦L�P Q A+P�WYC HbV P�O K c
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<>=BK P = P�L J'OX`@PsWYM =GQ�HbF P�LpC�DGP HJ= A+e+C�Z�M�L´C�DGP Q PaA+L�M�N�OJP ?RQ C�M;WYM =SQ
HJQ CSM�Z�J F P Q WYL H A+C H M = M�ZGC�DGP K L J'A+D
i HJ= WYObe FIHJ=GK O J'N�P�O Hb=SK J =SF `BP HJK DGC Q�k C�M K P�C�DGP�L½` H C�D�C�DSP F P Q WYL H A+C H M = M�ZaC�DGP¹Z�M�L ? J'O7OxJ =SK eoJ K P"J Q J
K L J ?R? J'L c -AKfL�P Q C�L H WYC HJ=SK C�DGPmC�M�A+M�OJM K KuM�Z+C�DSP K L J'A+D6J =SF [1M�LvC�DSP Q K = C J'WYC H W Q C�L°e+WYC�e+L�PmM�Z+C�DGP K L>J ?R¸
? J'Lf`BP K P�C ? M FUH E+W�J'C H M =GQ M�ZmC�DSP�A+L�M�N�OJP ?RQ/cÒ< Z^`BPgWYO J HJ? J Q C J'C�P ? P = CsC�MõN�PrC�L°e+Put Z�M�LNJ jv¿'Ä�N
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O J =SK eoJ K P/w¶`@P;L�P�Z�P�LaC�MxC�DGP V J'L H J = CvM�Z´C�DSP;A+L�M�N�ObP ? O¼`BDGP�L�P�C�DGP HJ= A+e+C´WYM =SQ
HJQ C Q M�Z�C�DGP K L J'A+DrM = O KªO
`BDSP�L�P½J Q C�DGPnO J =GK eoJ K P HJQ WYM =SQ
HJF P�L�P F C�M;N�PsAoJ'L)CSM�ZSC�DGPaA+L�M�N�OJP ? Q A+P�W H E+W�J'C H M =tc

w M�LsC�DGPfL�P Q CtM�Z�C�DSPfAoJ'A+P�Ls`@P F P = M�C�PºC�DSPfZ�M�L ? J'OpO J =GK eoJ K P@WYM =SQ C�L J HJ= P FyQ DSM�L�C�P Q C´AoJ'C�D{A+L�M�N ¸
OJP ? L�P Q C�L H WYC�P F C�M;L�P K e+OxJ'LZO¶WYM = C�P�]¶C�Z�L�P�P�J =GF WYM = C�P�]XC Q P =GQ
H C HJV PsO J =SK eoJ K P Q NiK 7 öx�;¸ �A%Vy¢OW$ wz�;¸ �A%Vy
J =SF $m� �º¸ �o%Vy}L�P Q A+P�WYC HbV P�O K c � HJ?RH O J'L�O KªO1`BP F P = M�C�PaC�DSPsZ�M�L ? J'O\O J =GK eoJ K P^WYM =SQ C�L J HJ= P FTQ
HJ? A+ObPsAoJ'C�D
A+L�M�N�ObP ? L�P Q C�L H WYC�P F C�MuL�P K e+OxJ'LZO1WYM = C�P�]XCSZ�L�P�P8J =SF WYM = C�P�]¶C Q P =GQ
H C HJV PmO J =GK eoJ K P Q NiKI7 öx�º¸ �A){y¢Oz$ wz�º¸
�o){y J =GF $m� �º¸ �A){yqL�P Q A+P�WYC HJV P�O K c

³ M�C�PsC�D*J'C HJ= e = O J'N�P�OJP F�= P�C�`BM�L)o Q ` H C�D = M =G¸�= P K J'C HJV P^P FIK P^`BP HJK DGC Q O|J Q DSM�L)C�P Q C�AoJ'C�DTN�P�C�`BP�P =
Ê J =SF Ì HJQ7= P�WYP Q
Q J'L H O K Q
HJ? A+OJP c�d D HJQ�= P�P F@= M�C�N�PsC�L°e+P HJ= C�DGPnW�J Q PsM�Z ÃÅÀ�S.Ä°ÃsPcY�I?��Q4O°À��HIdQXQ DGM�L)C�P Q C�AoJ'C�D Q/c
� Q J Q�Hb? A+OJPhP�]�J ? A+OJP½O1WYM =SQ
HJF P�LtC�DGP K L J'A+D}ÈBñ>òv×)óºô¼C�D*J'C HJQ J Q
HJ? A+OJP½W�K\WYOJPhM =1|h= M F P Q'c �IP�C´J'OJOSC�DGP
P FUK P Q D*J V Pf`BP HJK DGC�P8J =SF OxJ'N�P�On} cn³ M�` WYM =GQ
HJF P�LnC�`BMCJ F �ZJ'WYP = C V P�L)C H WYP Q�~ J =GF��\cnd DSP Q DSM�L�C�P Q C
AoJ'C�DTZ�L�M ?�~ C�M � WYM =GQ
HJQ C Q M�ZAJ Q�Hb=SK ObPmP FIK PsN�P�C�`BP�P = C�DGP ?��ÖHJ= WYM = C�L J Q CoJ Q DSM�L)C�P Q CGAoJ'C�DT` H C�DTO J'N�P�O}e}b}e}b}nWYM =GQ
HJQ C Q M�Z�JmW�K\WYOJP Q C J'L�C HJ=SK J'C ~ J =SF C�DSP�J FIFIH C H M = J'OÖP FIK PBñ ~ × � ô c
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�gP HJ=SV P Q C HJK J'C�PsC�DGP^A+L�M�N�OJP ? M�Z¼Z�M�L ? J'O\O J =GK eoJ K PmWYM =SQ C�L J Hb= P F AoJ'C�DBA+L�M�N�OJP ?RQ/c � = e ? N�P�LtM�Z V J'L HJ¸
J = C Q M�Z�C�DGP¦A+L�M�N�OJP ? J'L�P�WYM =GQ
HJF P�L�P F J =GF N�M�C�D�A+M�OxK = M ?RH J'OGC Hb? P&J'O K M�L H C�D ?RQ J Q `BP�OJO´J Q D*J'L FI= P Q
Q
L�P Q e+OJC Q ia�K� ¸ Oe�\�z�i����� ¸ D�J'L FI= P Q
Q O�e =GF P�W HJF J'N H O H C K k J'L�P·A+L�M V P F_c.d `BM½M�Z�C�DGPm��� ¸ D*J'L FU= P Q
Q L�P Q e+OJC Q
J'L�PºM�N�C J HJ= P F NiK¹WYM ? N HJ=GHJ=GK C�DSP Q�Hb? A+O H W H C KRM�Z!JºAoJ'C�D�` H C�D�C�DGP�WYM =GQ C�L J HJ= C QnHJ? A+M Q P F NiKCJuZ�M�L ? J'O
O J =SK eoJ K P c �gPuN�P�O H P V PfC�D*J'CtC�DGPºC�P�WYD =SHb� e+P Q e Q P F C�MRA+L�M V PuC�DGP Q PºL�P Q e+OJC Q J'L�PfM�Z HJ=GF P�A+P =SF P = C HJ=S¸
C�P�L�P Q C cud DGP ? J HJ= L�P Q e+OJC Q M�N�C J HJ= P F�HJ= C�DSPBAoJ'A+P�L�J'L�P Q e ?R? J'L Hb~ P F�HJ=õw\HJK e+L�P«P�J =GFÒHJ= WYOJe F P@C�DGP
Z�M�OJOJM�` HJ=GKp�

P c �qP Q DSM�`úC�D*J'C*$ wz�º¸ �A%Vy{D�J Q J^A+M�O K = M ?RH J'O�C Hb? P�J'O K M�L H C�D ?|c/w M�L	7 öx�º¸ �A%Vyg` H C�DBM�A+P�L J'C�M�L Q
ñ>Ô_×�!Å× Ù ôZO/`@P K�HJV P·A+M�O K = M ?RH J'O¶C Hb? P(J'O K M�L H C�D ?RQ C�D�J'CiJ'L�P Q e+N Q C J = C H J'OJO K ? M�L�P·P�Z�E+W H P = C HJ= C�P�L ?RQ
M�ZaC HJ? PÐJ =SFÒQ AoJ'WYP cxd DGPTA+M�OxK = M ?RH J'OtC HJ? P Q M�O V J'N H O H C K|DSM�O FUQ Z�M�LhC�DGPC7 öx�;¸ �o%Vy A+L�M�N�OJP ? O
`BDGP = C�DSPse =SF P�L)OxK HJ=GK L�P K e+O J'L´P�]¶A+L�P Q�Q
H M =GQ J'L�PsWYM ? A+M Q P F M�Z|ñ>Ô·×�!Å× Ù ×c�/ôp�+M�A+P�L J'C�M�L Q/c �gP�J'O Q M
M�N Q P�L V PmC�D�J'C¼C�DGPsP�]¶C�P =GQ�H M = C�MuL�P K e+OxJ'LtP�]XA+L�P Q
Q
H M =GQ M V P�LtM�A+P�L J'C�M�L Q ñ>Ô·×�!Å× Ù ×��mô HJQ �\�z�i�1��� ¸
D*J'L F_c

v c�<>= WYM = C�L J Q CaC�M}C�DSPRL�P Q e+OJC Q Z�M�L Q DSM�L)C�P Q C·AoJ'C�D Q Ov`@P Q DGM�` C�D*J'CnC�DSP¹A+L�M�N�OJP ? E =GFIHJ=GK����ÅÁ¦Â'ÃÅÄ
AoJ'C�D Q N�P�C�`BP�P = J Q M�e+L�WYP�J =GF J K\HbV P =qF P Q C HJ= J'C H M =gHJQ �K� ¸ D*J'L F OIP V P = `BDGP = L�P Q C�L H WYC�P F C�M"J
V P�L K Q
HJ? A+OJP½OXE+]¶P F OJM�W�J'OJO KTC�P Q C J'N�OJP^L�P K e+O J'LtO J =GK eoJ K Pfi Q P�P^�XP�WYC H M = M c v Z�M�L F P�C J H O Q�k O�J =SFRV P�L>K
Q
HJ? A+OJP K L J'A+D Q ile =SFUH L�P�WYC�P FTK L HJF¹K L J'A+D Q
k�c

� c�<>= WYM = C�L J Q C+C�MfC�DSP½L�P Q e+ObC Q_Hb= i P k O�i v k J =SF i � k J'N�M V P½O�`BP Q DSM�` C�D�J'CIZ�M�L�C�DSPhWYO J Q
Q M�ZIC�L�P�P�` HJF C�D
N�M�e =GF P FxK L J'A+D Q O¼i HJk C�DSP�7 öx�º¸ �o){y HJQ·Q M�O V J'N�OJP HJ= A+M�O K = M ?RH J'O\C HJ? P½O1N�e+Cvi HJHJk $ wz�º¸ �o){y}A+L�M�N ¸
OJP ?ËHJQ ��� ¸ WYM ? A+OJP�C�P½OvP V P = Z�M�LqJ�E+]¶P F±F P�C�P�L ?RHJ=GHJQ C H WuO HJ= P½J'L;WYM = C�P�]¶C·Z�L�P�PxOxJ =SK eoJ K P cgd DGP
P½J Q
HJ= P Q
Q A+L�M�M�Z´W�J = N�P;P�]XC�P =GF P F C�MxM = P ¸ `ÄJLK ¸ OJM K�¸�Q AoJ'WYP;L�P�WYM K�=SHJ~ J'N�ObPfO J =SK eoJ K P Q'ca< C´e Q P Q J
F K = J ?RH W·A+L�M K L J ?R?RHJ=GKº? P�C�DGM F*� J'OJC�DGM�e K DfC�DGPnC J'N�OJP Q C�e+L = M�e+CSC�M�N�P � e H C�P HJ= C�L H W�J'C�P c

|�c�w\HJ= J'OJO KkO�`BP HJ=SV P Q C HJK J'C�PmC�DGPmWYM ? A+OJP�] H C KBM�ZUC�DSPmA+L�M�N�OJP ?RQn� $m� �º¸ �A%Vy�J =GF $m� �º¸ �o){y c/Î¦Q
HJ=GK
Q
HJ? A+OJPaL�P F e+WYC H M =GQ J =SFBHb= WYM = C�L J Q CÖC�MhC�DGP_WYM ? A+ObP�] H C K�L�P Q e+OJC Q�HJ= i P k J =GF i v k O'`BP Q DSM�`íC�D�J'CUi HJk
$m� �º¸ �o){y HJQ �\�z�i����� ¸ WYM ? A+OJP�C�PvN�e+CGi HJHbk $^� �;¸ �A%Vy HJQ�L/I/N'Ä�Pc�HN'À�S3ÃÅÄ P V P = Z�M�L*J�E+]XP F O J =GK eoJ K P c
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� c � Q J = J'A+A+O H W�J'C H M = M�Z\C�DGPaC�DGP�M�L>K F P V P�OJM�A+P F DGP�L�P½O�`BPaA+L�M V\HJF P�JsA+M�O K = M ?RH J'O1C HJ? P�J'O K M�L H C�D ?
Z�M�L(J = e ? N�P�LaM�Z�NiJ Q�H WmA+L�M�N�OJP ?RQ^HJ= C�L J =GQ A+M�L)C J'C H M =RQ W H P = WYP c�<>= �1P�WYC H M = �^`BP�WYM =GQ
HJF P�L_C�`BM
P�]�J ? A+OJP Q O = J ? P�OxKºC�DGP8-.1�+^2ºþ ¸ �o)¢¡�)¢£�/0'&yA/A24%=J =SF C�DGP d '*)¢¤�$&%(/@)a¥�)¢¥r¦�A+L�M�N�ObP ?|c

d DSPfL�P Q e+OJC Qh? P = C H M = P FyHJ= i P k-� i |'k A+L�M V\HJF PÄJ@C HJK DSCvN�M�e =GF M = C�DGPfWYM ? A+e+C J'C H M = J'OpWYM ? A+OJP�] H C Kjia�
V P�L Q e Q'c �K� k M�Z·C�DGPTA+L�M�N�OJP ?RQ WYM =GQ�HbF P�L�P F O K\HbV P = C�DGPTZ�M�OJObM�` HJ=GK J Q
Q e ? A+C H M =SQ/�^d DGP HJ= WYOJe Q
H M =GQ
M�Z�WYO J Q
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WYM = C�P�]¶CSZ�L�P�P ê J'L�PsC HJK DSC O H�c P c C�DGP�L�P HJQ�= M Hb= C�P�L�P Q C Hb=SK WYO J Q
Q M�Z¼O J =GK eoJ K P Q é HJ= N�P�C�`BP�P =tê C�DGP Q PnWYO J Q
Q P Q/c
w e+L)C�DGP�L ? M�L�P HJ= C�D HJQ AoJ'A+P�L K L HJFI¸�K L J'A+D Q J'L�P�WYM =GQ
HJF P�L�P F C�MBN�P¦C�DGP@é�P½J Q�H P Q C ê·K L J'A+D Qa= M�CID*J V\HJ=GK J
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w\HJK e+L�P8P � �1e ?R? J'L K½M�ZÖL�P Q e+OJC Q M = Z�M�L ? J'O/OxJ =SK eoJ K P7WYM =GQ C�L J HJ= P FuQ
HJ? A+OJP\[ Q DGM�L)C�P Q C¶AoJ'C�D QpHJ= WYM = C�L J Q C
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J =SF WYM = C�P�]¶C Q P =SQ
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WYM�e = C+M�ZIC�DGP¦¨v©nª¦« ­I®°¯±­ A+L�M���P�WYC c 7vP K e+O J'L�P�]XA+L�P Q
Q
H M = WYM =GQ C�L J HJ= P FRQ�Hb? A+OJPhAoJ'C�DTA+L�M�N�OJP ?RQ `BP�L�P
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WYM =SQ
HJF P�L�P F NiK�DyP =SF P�O ~ M = J =GF �qM�M F � D|� Q'�S� crd DSPCJ'e+C�DGM�L QºHJ=SV P Q C HJK J'C�PTC�D HJQ A+L�M�N�ObP ? HJ= C�DGP
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HJQ·HJ=y�4Ê JLQ(ËG��`ÄJ Q M =xF J'C J'NiJ Q P
C�DSP�M�L K c ¥ = O Hb= PNJ'O K M�L H C�D ?RQ Z�M�LaL�P K e+O J'LnAoJ'C�DgE =SFUHJ=SK J'L�P K\HJV P =qHJ=Ò� -*Ìn��QzP'� c ¥¦e+Ln`BM�L�oxM = E =SFU¸
HJ=SK Z�M�L ? J'O\O J =GK eoJ K PsWYM =GQ C�L J HJ= P FxQ DGM�L)C�P Q C\AoJ'C�D Q7HJQ J'O Q MºL�P�O J'C�P F C�M;C�DGPs`@M�L)ouM�Z�70J ? J'O HJ=SK J ? J =SF
7vP�A Q½� 707@QLMS� cGd DGP8J'e+C�DGM�L Q `BP�L�P HJ= C�P�L�P Q C�P F¹HJ= E =GFIHJ=GK J ?RHb=SHJ? e ? WYM Q C F P�L HJV J'C H M = M�ZoJ¦C�P�L ?RHb= J'O
Q C�L HJ=SK Z�L�M ? M = PnM�L ? M�L�P = M =S¸ C�P�L ?RHb= J'O Q M�Z´J K\HbV P = WYM = C�P�]XC�Z�L�P�P K L J ?R? J'L cXd DGPnA+L�M�N�OJP ? `ÄJ Q E+L Q C
WYM =SQ
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? P = C J'O*J'O K M�L H C�D ? Z�M�L§J V P�L Q
H M = M�ZUC�DGP K L J ?R? J'L_A+L�M�N�ObP ? J =SF J Q WYM�L�M�OJO J'L H P Q M�N�C J Hb=xHb= WYL�P ? P = C J'O
J'O K M�L H C�D ?RQ Z�M�L Q
HJ=GK OJP Q M�e+L�WYP Q DGM�L)C�P Q CSAoJ'C�DTA+L�M�N�OJP ?RQ ` H C�DxA+M Q
H C HJV P½P FIK P^`BP HJK DGC Q/c �qPmWYObM Q P½C�D HJQ
Q P�WYC H M = ` H C�DfC�DSPsZ�M�OJOJM�` HJ=GK J FIFIH C H M = J'OÖL�P ? J'L)o Q/�
P c�d M�M�e+L�o = M�`@OJP FIK P·C�D HbQvHJQ C�DGPnE+L Q CWJ'C�C�P ? A+CSC�M�e Q PaZ�M�L ? J'O�O J =GK eoJ K PnC�DGP�M�L K Hb= C�DSPsWYM = C�P�]¶C�M�Z

? M F P�O HJ=GKº? M F P\[1L�M�e+C�PaWYDGM H WYP Q�Hb= C�L J =GQ A+M�L�C J'C H M =uQ W H P = WYP c
v c�d DGP¦A+M�O K = M ?RH J'O+C HJ? PqJ'O K M�L H C�D ?RQ J =GF C�DSP�D�J'L FI= P Q�Q L�P Q e+OJC Q A+L�P Q P = C�P F DGP�L�P K�HJV P&JuN�M�e =GFI¸
J'L K¹M = C�DSP�WYO J Q
Q P Q M�Z K L J'A+D Q J =SFq� e+P�L H P Q Z�M�L_`BD H WYD�A+M�O K = M ?RH J'O¼C HJ? P � e+P�L>K@P V J'OJeoJ'C H M =rHJQ
A+M Q
Q
H N�OJP c�<>=g� Dy��Q'�S�/C�DGP�J'e+C�DGM�L QtQ C J'C�P

� FIFUH C H M = J'O\WYO J Q
Q P Q M�Z � e+P�L H P Q [ F N K L>J'A+D Q Z�M�L�`BD H WYDTA+M�O K = M ?RH J'O�C HJ? P^P V J'ObeoJ'C H M =
HJQ A+M Q�Q
H N�ObP Q DSM�e+O F N�P HJF P = C H E+P F �����

¥¦e+LIL�P Q e+OJC QIQ
HJK\=GH E+W�J = C�O K¦P�]¶C�P =GF C�DGP�o = M�` = D*J'L FI= P Q
Q J Q `BP�OJOLJ Q P½J Q
HJ= P Q
Q L�P Q e+OJC QIHJ=R� Dy� Q'�G�
M = E =SFIHb=SK L�P K e+O J'LUP�]XA+L�P Q
Q
H M = WYM =GQ C�L J HJ= P FBQ
HJ? A+OJP·AoJ'C�D Q/c3w M�L+P�]�J ? A+ObP°O�C�DGP7M = O K K L J'A+D;C�DGP ¸
M�L�P�C H WaL�P Q C�L H WYC H M = WYM =GQ
HJF P�L�P FxHb=}� D|� Q'�S�1`ÄJ Q J'W�K\WYO H W H C K c ¥ = C�DSP½A+M Q
H C HJV P Q
HJF P½O1M�e+LtA+M�O K = M ¸
?RH J'O�C HJ? P�J'O K M�L H C�D ?RQ Z�M�LaL�P K e+O J'LnP�]¶A+L�P Q
Q�H M = WYM =SQ C�L J Hb= P F{Q
HJ? A+OJPuAoJ'C�DrA+L�M�N�OJP ? `BDGP = L�P ¸
Q C�L H WYC�P F C�M K L J'A+D Q M�ZpN�M�e =SF P F C�L�P�P�` HJF C�DÐJ'L�P�J Q C�P�ARC�M�`ÄJ'L FIQ WYD�J'L J'WYC�P�L Hb~'HJ=SK¹K L>J'A+DxWYOxJ Q�Q P Q
M = `@D H WYDxC�DGPsA+L�M�N�OJP ? HJQ P½J Q K c �1A+P�W H E+W�J'OJO KªO H C Q DSM�` Q C�D�J'C¼Z�M�L K L>J'A+D Q ` H C�D@E+]XP FxQ
HJ~ P½L�P�WYe+L ¸
Q
HJV P Q P�AoJ'L J'C�M�L Q C�DSP¦A+L�M�N�OJP ?RQnHbQ P½J Q K cpö ]�J ? A+OJP Q M�Z K L J'A+D Q C�D*J'CpW�J = N�P;W�J Q C HJ= C�D HJQ Z�L>J ? P ¸
`BM�L)o Hb= WYOJe F P^WYDGM�L F J'O K L>J'A+D Q ` H C�DxE+]¶P F WYO HJ� e+P Q
HJ~ P½OXM�e+C�P�L´A+O J = J'L K L J'A+D Q O¶P�C�W c i Q P�P � -IMiQ v �
Z�M�L´M�C�DSP�LpP�]�J ? A+OJP Q
k�c

� c�d DGPTNiJ Q
H WfC�P�WYD =SHb� e+P Q P�]¶C�P =GFj� e H C�PTP½J Q
H O K il` H C�D�J'A+A+L�M�A+L H J'C�PxC HJ? PxA+P�L)Z�M�L ? J = WYPTN�M�e =GFIQ
k
C�M Q M�O V P�M�C�DGP�L½ilL�P K e+O J'L·P�]XA+L�P Q
Q
H M = WYM =GQ C�L>J HJ= P FIkpV J'L H J = C Q M�Z Q DSM�L�C�P Q C+AoJ'C�DRA+L�M�N�OJP ?RQ/c´d `BM
= M�C J'N�OJP^P�]�J ? A+OJP Q C�D*J'CSZ�L�P � e+P = C�OxK�J'L HJQ P HJ= C�L J =GQ A+M�L�C J'C H M =fQ W H P = WYP�J =SF W�J = N�P Q M�O V P F J'L�Pui HJk
? e+OJC H A+ObP^WYM Q C Q DGM�L)C�P Q C�AoJ'C�D Q^�l� JLQ v ��J =SF i HJHJk C HJ? P F P�A+P =SF P = C Q DGM�L)C�P Q C\AoJ'C�D Q^� ¥&70Q(ËS� c/d DGP Q P
P�]¶C�P =GQ�H M =SQ J'L�PsN�L H P
ÍoK;M�e+C�O Hb= P FxHJ= �1P�WYC H M = � c

d DGPhL�P Q CIM�ZpC�DSPhAoJ'A+P�L HJQ M�L K J =GHJ~ P F J Q Z�M�OJObM�` Q/c �1P�WYC H M =�|�c PsWYM = C J HJ=SQ A+L�P�O Hb?RHJ= J'L>KTL�P Q e+OJC Q J =SF
NiJ Q�H W F P�E =SH C H M =SQ/c.<>= �1P�WYC H M = �LO3`@P�A+L�P Q P = C/P�Z�E+W H P = C4J'O K M�L H C�D ?RQ Z�M�L K L J ?R? J'L+WYM =GQ C�L>J HJ= P FuQ DSM�L�C�P Q C
AoJ'C�DrA+L�M�N�OJP ?RQ i = J ? P�O KªOA7 öx�º¸ �o%Vy J =GF $ wz�;¸ �o%Vy k�c �1P�WYC H M = MfWYM = C J Hb=SQ M�e+LaD�J'L FI= P Q
Q [1P½J Q
HJ= P Q�Q
L�P Q e+OJC Q Z�M�L Q
HJ? A+OJP@AoJ'C�D Q/c �1P�WYC H M = �¦M�e+C�O HJ= P Q¦Q P V P�L J'O´P�]¶C�P =GQ�H M =SQ J =GF J'A+A+O H W�J'C H M =GQ M�Z_M�e+L^NiJ Q
H W
L�P Q e+OJC Q/c
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H W·WYM = WYP�A+C QtHb= Z�M�L ? J'O�O J =GK eoJ K P�J =SFxK L J'A+D@C�DSP�M�L K c � FIFIH C H M = J'O1NiJ Q�H W F P�E =GH C H M =GQ
M = C�M�A H W Q L�P�OxJ'C�P F C�M¹C�D HJQ AoJ'A+P�LaW�J = N�PuZ�M�e =SF}Hb=��l�BÎ �RQLO � <��RQ|OS� �BÎ O�$_�¢7^� c·w M�LaC�DGP;L�P Q C´M�Z�C�DGP
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AoJ'A+P�L,O'`BPse Q P1Ô Õ<Ô�C�M F P = M�C�PaC�DSP Q
HJ~ P^M�Z�J = M�N��»P�WYCdÕaL�P�A+L�P Q P = C�P F e Q
HJ=GK - HJ= J'L>K = M�C J'C H M =tc
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< Z\C�DGP�L�P HJQ J =RÊ øâý Q e+WYDuC�D�J'C*ÿ1ñ Ê × Ý ô HJQ J = M = P ? A+C K Q e+N Q P�C�M�Z�ýoO�C�DGP = C�DGP�J'e+C�M ? J'C�M =
	 HJQtQ J HJF

C�MfD�J V P Ý�¸ C�L J =GQ�H C H M =SQ/cS< Z 	 F M�P Q_= M�C+D*J V P�J = K Ý�¸ C�L J =GQ
H C H M =GQ J =SF Z�M�L0J'OJO Ê øØýCJ =SF }rø�ü}C�DGP Q P�CÿXñ Ê × }ÖôZOÖD*J Q J'C ? M Q CSM = PsP�OJP ? P = C O/C�DSP = ÿ�W�J = N�PmL�P K J'L F P F J Q JBilAoJ'L)C H J'O k Z�e = WYC H M = Z�L�M ? ý��qügC�M�ý
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d DGP^P�]¶C�P =GF P F C�L J =GQ
H C H M = Z�e = WYC H M = ÿ Õ Z�L�M ? ý��{ü Õ�HJQ_F P�E = P FxHJ= J Q C J =GF J'L F¹? J =S= P�L c�d DSP Q
HJ~ P
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$&%('*)*+-,-+-./)1Ö(24Ö à
	 � ñþý�×�ü½×cÿ�× Ê ö ×��;ô T<S.Ä_ÀÓø ù à�gsäåX'Ä O J =GK eoJ K PqJ'WYWYP�A+C�P FâS�l�	 N'Ä�I/Y]QlÄ�N�h ñ 	 ô T?�H�Q4X'Äq�°Ä�Q h ñ 	 ô � Û Ïúøqü Õ Ô�ÿ Õ ñ Ê ö ×°Ïhô������� Þ ß
àu��Q4O��HI
W Ï �H�q�°À��HN&Q4YrS.Ä�À�PcP�Ä°Â?QlÄ�N�S�l\Q4X'Ä´À�LdQ4YYÁ�À]Q4Y�I�	 � ^�À�I?NÓY�I\ÃHlm� ^ Ïùø h ñ 	 ô g
$&%('*)*+-,-+-./)1Ö(2�� à WYM = C�P�]¶CvZ�L�P�P K L J ?R? J'L J��kù F M È �H�^À���L�À�N(O�L\Â'ÃÅÄ ñ>òv×�üm×��a×[ý�ô TqU�X'Ä�O$Ä ò À�I/N ü À�O$ÄN(�H�aÙfY��HIdQåI/Y�I\Ä°Á�Â?Q4lm�°Ä�Q4�xY¾^_= M = C�P�L ?RHJ= J'O Q�À�I/N C�P�L ?RHJ= J'O Q T]O�Ä��°Â'Ä�PRQ4�HG'Ä°ÃHl�T �ï§ ò��|ñ>ò Ô�ünô Õ �H�´À/j_I?�fQlÄq�°Ä�QY¾^ A+L�M F e+WYC H M =SQnÀ�I?N ý �H�ÅQ4X'Ä·Q C J'L)C Q K ? N�M�O gxà��kù FðÈ �H�r�°À��HN�Q4Y S3Ä O HJ= P½J'L � ^^À]QSÁÅY���Q#Y�I\ÄnI/Y�IdQlÄ�O°ÁÅ�HI\ÀYÃ
ÀYÂ'Â'Ä°À�O��_Y�I�Q4X'Ä"O�� W?X?Q4è-X'À�I/N ���HN'ÄqY¾^�À�I/lmY¾^i�fQ4�pÂ(OZY�N(L/PRQ4�HY�I?��g

M



$&%('*)*+-,-+-./)1Ö(2������ Y �!�ëTzà ×#"%$ Æ'& × Ä�Q È � ñ>òt×)óuô S3Ä^À�W?O°ÀYÂ(X?g�à ,-7�%(% ¬ B*%!(�./8�o�./A�+-,-+-./) Y¾^ È �H�mÀ;Â'À��HO
ñ Û*) � Ô��vø�Õ ß ×,+ � ñ¢Õ�×��;ô°ô TbU�X'Ä�O$ÄÓÛ*) � Ô��7øKÕ ß_�H�´Àå^�ÀYÁ �ÅÃHlmY¾^i��L/S��°Ä�Q4�"Y¾^ ò À�I/N + � ñ¢Õ\×��ºô �H�´À�Q4O$Ä°Ä"U��fQ4XQ4X'Ä(^`YYÃÅÃHY�U��HI
WBÂ(OÚYYÂ'Ä�O�Q4�ÅÄ��.Ç

Æ(g ò �.-0/ ) � � ò g
ì?gVù/Y�O�Ä�G'Ä�O�lhÄ�N`W�Ä ÷ � ñ � ×°Ï½ôaøró T#Q4X'Ä�O�Äx�H��Ài��L/S��°Ä�Q1) � T ��øKÕ TëU��fQ4X � ø ) � À�I/N Ïúø ) � g
ð gVù/Y�O�ÀYÃÅÃ �)×32'×�þ�øKÕ Të� ^ 2 ÃH�ÅÄ��"Y�I�Q4X'Ä�Â'À]Q4X*^`OZYYÁ � Q4Y þ �HI + T?Q4X'Ä�I�) �54 ) ��� )�6Rg

äåX'Ä ,-7�%(%!7�+-B*, C Y¾^vÀ�Q4O�Ä°Ä�è-N'Ä�PcYYÁ¦Â(Y����fQ4�HY�I ñ Û*) � Ô ��øKÕ ß ×,+½ô �H�98;:0<�=->/ Û Ô ) � Ô�� � ßRg#äåX'ÄrQ4O�Ä°Ä�U��HN?Q4X�Y¾^7À�W?O°ÀYÂ(Xm�H�Q4X'Ä�Á �HI/�ÅÁÅL\Á Q4O$Ä°Ä�U��HN?Q4X Y¾^vÀ�Q4O$Ä°ÄxN'Ä�P[YYÁ¦Â(Y����fQ4�HY�Idg
? � ���������	�*�����	�����
<>= C�D HJQ·Q P�WYC H M = OÖ`BPmA+L�P Q P = C¼A+M�O K = M ?RH J'O�C HJ? P�J'O K M�L H C�D ?RQ Z�M�L�C�DGP^A+L�M�N�OJP ?RQ 7 öx�º¸ �o%Vy�J =GF $ wz�º¸
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<>= C�D HJQ_Q e+N Q P�WYC H M = O/`BP^` H OJO F P Q WYL H N�PsM�e+L	J'O K M�L H C�D ?RQ Z�M�LtL�P K e+O J'LtP�]¶A+L�P Q
Q
H M = WYM =GQ C�L>J HJ= P F¹Q DSM�L�C�P Q C
AoJ'C�D@A+L�M�N�OJP ?RQ/c �gP = M�C�P^C�D�J'CGL�P K e+O J'LvP�]¶A+L�P Q
Q
H M =SQ M V P�L½ñ>Ô·×�!Å× Ù ô¼W�J = N�PmC�L J =GQ Z�M�L ? P FxHb= C�MuP � e HJV J ¸
OJP = C ³Bw � QvHJ=WV ñ.XpôSC HJ? P � � �BÎ �bO/`BDGP�L�P�X;L�P�A+L�P Q P = C Q C�DSP Q
HJ~ P^M�ZSC�DGPsL�P K e+O J'L´P�]¶A+L�P Q
Q
H M =´c�d DSe Q Z�M�L
C�DSPhL�P Q CIM�ZIC�D HJQaQ e+N Q P�WYC H M = `BP�J Q
Q e ? PhC�D*J'CIC�DSPhL�P K e+O J'L7P�]¶A+L�P Q�Q
H M =GQ J'L�P Q A+P�W H E+P FgHJ= C�P�L ?RQ M�Z¢J =
P � e HJV J'OJP = C ³Bw � c

d DGP�NiJ Q
H W HJF P½JºN�P�D HJ=GF E =GFIHJ=GK¹Q DSM�L)C�P Q C+AoJ'C�D QsQ J'C HJQ Z K HJ=GK L�P K e+O J'L·P�]¶A+L�P Q
Q
H M =SQaHbQ C�M@WYM =GQ C�L°e+WYC
J = J'e+] H O H J'L K K L J'A+D ilC�DGPfA+L�M F e+WYC K L J'A+D k WYM ? N Hb=SHJ=GK C�DSP ³@w � F P = M�C Hb=SK C�DSPfL�P K e+O J'LmP�]¶A+L�P Q�Q
H M =
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OJP ?|c
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WYDSM Q P = C�M�N�P^P � eoJ'O1C�M;C�DSP�J'WYWYM�L FUHJ=SK P FIK P Q´HJ= È c|�c �XC J'L�C HJ=SK Z�L�M ?ßQ C J'C�P;ñ Ê ö × Ê ôZO�E =GF J Q DGM�L)C�P Q C¶AoJ'C�DºC�M�J'ObO¶M�Z�C�DGP V P�L)C H WYP Q ñ�cG×)Ì1ôZO�`BDGP�L�Pcgød� c�� P = M�C�P_C�DGP Q PaAoJ'C�D Q NiK�ý � Oz�Ge6�]e±Ï c �¦O Q M F P = M�C�P·C�DSPaWYM Q C\M�Z\ý � NiKTÏºñ ý � ô
� cgf¦Õ î � 8ihkj!l*m Ïºñ ý?� ô ì ý Õ î�Ïºñ ý Õ ô � f¦ÕYc

i < Z�ý Õ HJQ�= M�CSe =SHJ� e+P�OxK F P�C�P�L ?RHJ= P F O�`BPnWYDGM�M Q P(J = J'L)N H C�L J'L>KfM = P c kb�n LdQlÂ(LdQ�Ç+d DSP�AoJ'C�D¹ý ÕvHb= ÈðZ�L�M ? Ê C�MgÌhM�Z ?RHb=SHJ? e ? ObP =GK C�D Q e+N���P�WYCUC�MTC�DSP�WYM =SQ C�L J HJ= C
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Q M�Z+C�DGP�J'O K M�L H C�D ? M�N Q P�L V PmC�DSP½Z�M�OJObM�` HJ=GKp� $·M =SQ
HJF P�L	J Q DGM�L)C�P Q CSAoJ'C�DW\ Õ
HJ= È}M�ZSWYM Q C¼Ïuñ^\ Õ ôZO'C�D�J'C Q J'C HJQ E+P Q C�DSP·L�P K e+O J'LpP�]XA+L�P Q
Q
H M =©á�c�d D HJQ AoJ'C�D�J =GF C�DGP(J'WYWYP�A+C HJ=GK�Q P � e+P = WYP
M�Z Q C J'C�P Q�HJ= C�DGP ³Bw � HJ? A+O K�JsAoJ'C�D�\0q
M�Z�C�DSP Q J ? PaWYM Q C�N�P�C�`@P�P = ñ Ê ö × Ê ôÖC�M�ñ�cG×)Ì1ô\Z�M�L Q M ? Prcgød� c �1M
`BPho = M�` C�D�J'CUC�DSP Q M�e K DGCGAoJ'C�D HJQ WYM =SQ
HJF P�L�P F7c $·M =SV P�L Q P�O KªOÖZ�M�L7P°J'WYDRAoJ'C�DWs Hb=xHb=t	 ñ>È;ôE� 	 ñ á ô
M�Z�WYM Q C+Ïºñ^s�ôZO¶C�D�J'C\N�P K\Hb=SQ M = J Q C J'L�C HJ=SK;Q C J'C�P(J =SF P =GFIQ M = JsE = J'O Q C J'C�P c3d DGP = C�DSPaA+L�M���P�WYC H M = M�Z�s^C�M
C�DSP = M F P Q M�Z�È K H P�O FIQ J¦AoJ'C�D¹M�Z Q J ? PhWYM Q C HJ= ÈÒZ�L�M ?ãÊ C�MRÌ^C�D*J'C Q J'C HJQ E+P Q C�DGP^L�P K e+O J'L7P�]¶A+L�P Q�Q
H M =á�c

d MRW�J'ObWYe+O J'C�P@C�DGP;L°e =G=GHJ=SK C HJ? PfM�ZvC�DGPNJ'O K M�L H C�D ? O+M�N Q P�L V PuC�D�J'C�C�DSP Q
HJ~ PuM�Z 	 ñ á ôr� 	 ñ>È�ô HJQV ñ Ô á ÔHÔ È�Ô ô c � Q C�DGPºM V P�L J'OJO�L°e =S=GHJ=GK C HJ? P HJQhF M ?RHJ= J'C�P F NiK��1C�P�A | OI`@PºM�N�C J Hb=�V ñ=+ºñ Ô á ÔHÔ È�Ô ô°ô	J Q J
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�gPBWYM =GQ
HJF P�L½C�`BMrA+M Q
Q
H N�OJP@P�]XC�P =SQ
H M =GQ Z�M�L½C�DSPBA+L�M�N�OJP ? 7 öx�º¸ �o%Vy;O = J ? P�O K�J'OJOJM�` Hb=SK C�DGPÄJ FIFIHb¸
C H M = J'OÖM�A+P�L J'C�M�L Q Z�M�L´C J'o Hb=SK C�DSPsWYM ? A+OJP ? P = C�iÚ� k J =GF Z�M�L Q
� eoJ'L Hb=SK J = P�]¶A+L�P Q
Q�H M = i¢� k�c
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< C HJQ P½J Q KBC�M Q P�PmC�D*J'C+L�P K e+O J'L�P�]XA+L�P Q
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` H C�DBC�DGPaL�P Q e+OJC Q M�ZSC�DGP = P�]XC Q P�WYC H M = K H P�O FIQ C�DSPnZ�M�ObOJM�` HJ=GKp�
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¨ C %(./7�%(8`�(24÷ ù/Y�OIÀ�I/l E+]¶P FijVI/�fQlÄIÃÅÀ�I
W?L�ÀZW�Äih Q4X'ÄUÂ(OZY�S.ÃÅÄ°Á 7 öx�º¸ �o){y P�À�I S.Ä���YYÃHG'Ä�Nm�HI;Â(YYÃHl(I/YYÁÅ�ÅÀYÃzQ4�ÅÁ¦Ä�g
D*7�./.po E �IP�C·þuN�PºC�DGP ? J'] HJ? e ? OJP =GK C�DrM�Z!Jf`BM�L F}HJ= h_c $_M =GQ
HJF P�L HJ=GK J'OJO_þ ¸ C�e+A+OJP Q M�Z = M F P Q O�J =SF
WYDSP�WYo HJ=GK{H ZaC�DGP°KqZ�M�L ? C�DGP Q M�e K DSC7AoJ'C�D�O!K H P�O FIQ J¹A+M�O K = M ?RH J'OtC HJ? P6J'O K M�L H C�D ? M�Z·L°e =S=GHJ=GK C HJ? PV ñ.X � ô c u
¨ C %(./7�%(8`�(24ÖØ× Ä�Q�Ã�S.ÄaÀrW?O°ÀYÂ(X©P�ÃÅÀ�����J4��L/P[XBÀ��aÂ'ÃÅÀ�I\À�OaTåW?O��HN(TIÄ�Q4P[M_��L/PcXâQ4X'À]Q_Q4X'Ä^� /V¡�)¢£°2�:_¥�),/_¥ yo/A24%
Â(OÚY�S3ÃÅÄ°Á �H� �K� è-X'À�O�NÓU�X'Ä�I�O$Ä���Q4O��HP
QlÄ�N�Q4YIÃ�g/äåX'Ä�I�Q4X'ÄpÂ(OZY�S.ÃÅÄ°Á 7 öx�º¸ �o){y �H� �K� è-X'À�O�N U�X'Ä�I�O$Ä���Q4O��HP
QlÄ�N�Q4YIÃ
À�I/N\J ^`O�Ä°Ä�M�jVI/�fQlÄpÃÅÀ�I(W?L\ÀZW�Ä���g
D*7�./.po E $_M =GQ
HJF P�L0J;E+]¶P F WYO J Q
Q M�Z K L>J'A+D Q�Ã Z�M�L�`BD H WYDRC�DGP � /_¡�)¢£^23:_¥�),/_¥ØyA/A24%yA+L�M�N�ObP ? HJQ �K� ¸
D�J'L F7cUd DGP =¹K\HbV P = J =RHJ=SQ C J = WYP@ÈÐM�ZIC�DSP � /_¡�)a£°23:_¥�)Z/V¥�yA/A24%|A+L�M�N�OJP ? HJ= `BD H WYD|È ø Ã O\` H C�D�X
= M F P Q O/`BP½WYM =GQ C�L°e+WYC*J =xHJ=GQ C J = WYPBÈ 5 M�Z¼L�P K e+O J'LvP�]¶A+L�P Q
Q
H M = WYM =GQ C�L>J HJ= P FRQ
HJ? A+OJP½AoJ'C�DTA+L�M�N�ObP ? NiK
O J'N�P�O HJ=GK J'OJOÖC�DGP·P FUK P QpHJ= È|NiK&} c �gP = M�`�WYO J HJ? C�D*J'C�C�DSP�L�P HJQ J � J ?RH OJC�M =GH J = AoJ'C�D HJ= È H Z�J =SF M = OxK
H ZIC�DGP�L�P HJQ J Q
HJ? A+OJPhAoJ'C�D HJ= È 5 C�D�J'C Q J'C HJQ E+P Q } º 
 5 O H�c P c C�DSPmWYM =SQ C�L J Hb=SHJ=GK O J =GK eoJ K P HJQ WYDGM Q P = C�MuN�P
C�DSPnE =GH C�PnOxJ =SK eoJ K P h � Û } º 
 5 ß�c u
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À � Ú ÄÒ���/�¼�^�sÐ
Ð½�%BIDGFIHKJYLOÅ=P
-IP�Z�M�L�P_Z�M�L ? J'OJOxK Q C J'C HJ=SK C�DGP_C�DSP�M�L�P ? J =GF C�DGP�A+L�M�M�Z�`BP_A+L�P Q P = CXC�DSP_M V P�L J'OJO HJF P½J c �gP_A+P�L)Z�M�L ? JaL�P ¸
F e+WYC H M = Z�L�M ? � ¸ ��� d^c3< C1` H OJO'N�P7P°J Q K½C�M V P�L H Z KhC�D�J'C1C�DGPvL�P F e+WYC H M = W�J = N�P7W�J'L)L H P F M�e+C HJ= A+M�O K = M ?RH J'O
C HJ? PºilOJM K J'L H C�D ?RH W Q AoJ'WYP k�c

<>= C�DGP Q P � e+P�O�C�DGPBZ�M�OJOJM�` Hb=SKêS.Ä°À�N(�½À�I/N�X(YYÃÅÄ��½À�O¾W?L\Á¦Ä�IdQ ` H ObOtN�P@e Q P�Z�e+O �_d D HJ= oqM�Z�X{ØÈ�^DGM�OJP Q
Z�M�L ?RHJ=GK J Q C�L J HJK DGC�O HJ= P�J =SF XºN�P°J FUQ N�P�C�`BP�P = P V P�L KºC�`BM�M�ZGC�DGP ?|c�ö J'WYDBN�P½J FxHbQ J'OJOJM�`@P F C�M�Z J'ObO HJ=
M = P·M�Z�C�DGP_C�`@MhDSM�OJP Q J F �sJ'WYP = C�C�M H C c DyM�L�P�M V P�L,O3`@P.J'ObOJM�`ÑJ'C ? M Q C�M = P7N�P½J FTHJ= P°J'WYDuDGM�OJP c3d DSP Q C J'C�P
M�Z\C�DSP Q K Q C�P ? J'Z�C�P�LUC�DGPaN�P°J FUQ Z J'ObO F M�` =;Hb= C�DSPaDGM�OJP Q´HJQ J F P Q WYL H A+C H M = M�Z\C�DGPaWYM = C�P = C Q M�Z\P½J'WYDfDSM�OJP c
-AKhL�P�A+M�L�C HJ=SK `BD H WYDºDSM�ObP HJQ Z�L�P�P½O3C�DGP Q C J'C�P_M�Z1C�DGP_N�P°J FUQ J =GF DGM�OJP QpQ K Q C�P ?íHJQ´F P Q WYL H N�P F WYM ? A+OJP�C�P�O K �
Q�Hb= WYP(J'OJO1N�P½J FIQ OJP�Z�C\M�Z\C�DGP·Z�L�P�PaDGM�OJP·Z�P�OJO Hb= C�DGP·OJP�Z�C\DGM�OJP(J =SF C�DSP·L�P ? J HJ=SHb=SK N�P½J FIQ Z�P�ObO HJ= C�M¦C�DGP·L HJK DGC
DSM�OJP c �qP�J FIFUH C H M = J'OJO Kxo = M�`ßC�D*J'C+C�DGP�L�PmP�] HJQ C Q J Q P�CGM�ZoJ'CUOJP½J Q COXÇÆ
�nWYM =SQ P�WYe+C HJV P½N�P½J FIQ C�D�J'CIZ�P�OJO HJ=
C�DSP Q J ? P FUH L�P�WYC H M =´c

�XM�O V\HJ=GK J Q J'C HbQ EoJ'N H O H C K � e+P Q C H M =f= J'C�e+L J'OJO K F P�WYM ? A+M Q P QtHJ= C�MuC�`BMºAoJ'L)C Q/c¶d DSP^E+L Q C HJQ C�MºWYDSM�M Q P
J = J Q
Q
HJK\=G? P = C O�C�DSP Q P�WYM =SFÒHJQ C�M}WYDGP�WYo|`BDGP�C�DSP�LhC�D HJQ J Q
Q�HbK\=S? P = C Q J'C HJQ E+P Q C�DGP K�HJV P = Z�M�L ? e+O J c
$_DGM�M Q
HJ=GK C�DGPqJ Q
Q
HJK\=G? P = C�` H ObOIWYM�L)L�P Q A+M =GF C�MTWYDGM�M Q
HJ=SK JuWYP�L)C J HJ= AoJ'L)CpM�Z´C�DGP�AoJ'C�D c7d DSP � ¸ $ ³Rw
Z�M�L ? e+O J�` H OJOGN�PhWYDSP�WYo\P F WYO J'e Q PhNiKTWYO J'e Q P cGd D HJQ L�P � e H L�P Q J'WYWYP Q�Q C�MfC�DGP V J'OJe+PhM�Z¢J V J'L H J'N�OJP ? M�L�P
C�D�J = M = WYP c ¥ = P¦`ÄJLKTM�ZUP =GQ e+L HJ=SK C�D HbQaHJQ C�MBC J'o\P�W�J'L�P�C�D�J'CpM = P Q
HJ=GK OJP�J Q
Q
HJK\=G? P = C HbQnQ A+L�P½J F M V P�L
C�DSP K L J'A+D*O H$c P c C�DGP�L�PxP�] HJQ C Q P V P�L>J'OvP Q�Q P = C H J'OJO K HbF P = C H W�J'O�WYM�A H P Q M�ZaC�DGPxAoJ'C�DõC�D*J'C·L�P�A+L�P Q P = C Q C�DGP
J Q�Q
HJK�=S? P = C c

w\HJK e+L�P � � ¥ V P�L J'ObO Q D�J'A+P^M�Z�J'ObO\Z�P½J Q�H N�OJP½AoJ'C�D Q � C�DGP F M�C�C�P F W H L�WYOJP Q_Q C J =GF Z�M�L = M F P Q C�MºN�P HbF P = C H E+P F7c
¥ = P^A+M Q
Q�H N�OJPnOJP KºHJ= C�DGPnE+L Q C�WYM�OJe ?R=@HJQvF P�A H WYC�P F J Q J F J Q DGP F O HJ= P c

d DGPxWYM =GQ C�L°e+WYC H M = A+L�P Q P = C�P F P = Z�M�L�WYP Q J = M V P�L J'OJO Q
= J'o\PxO H o�PxAoJ'C�D*OtC�D*J'C K M�P Q e+A J =GF±F M�` =
Q P V P�L J'O�C HJ? P Q O3J QaQ WYDSP ? J'C H W�J'ObO K F P�A H WYC�P F¹HJ=¹w\HbK e+L�P � cGd DGPmZ�M�OJOJM�` HJ=GK@Q C J'C�P ? P = C Q7K\HJV P�J = M�e+C�O HJ= P
M�ZSC�DGPnA+L�M�M�Z �b öIV P�L KrWYM�OJe ?R= M�ZvC�DSPuL�M�C J'C�P FyK L HbF i F P�A H WYC�P F}HJ=}w\HJK e+L�P |'k L�P�A+L�P Q P = C Q J ? P ? N�P�LnM�Z@J = P�] ¸

P v



C�P =SF P FqQ P � e+P = WYPhM�Z´WYO J'e Q P Q � J = K¹Z�P½J Q�H N�OJPuAoJ'C�D�` H OJOUe Q PqJ'OJOIM�Z�C�DSP;WYM�OJe ?R=SQ OGL�P Q e+OJC Hb=SK¹HJ= J
= J'C�e+L J'O F P�WYM ? A+M Q
H C H M =uHJ= C�M Q e+N�AoJ'C�D Q W�J'OJOJP F OJP K\Q/cb d DGP Q D*J'A+P;M�Z	JfObP K e =SHJ� e+P�OxKRWYM�L)L�P Q A+M =GFIQ C�MCJ = J Q
Q�HbK\=S? P = C � Z�M�LaC�D HbQ L�M�` Q M�Z´C�DSPºL�M�C J'C�P F
K L HbF J'L�P HJF P = C H E+P F ` H C�D V J'L H J'N�OJP Q/cb <>F P = C H W�J'OJO K Q D*J'A+P F OJP K\QvF M = M�C HJ= C�P�L�Z�P�L�PnM =f= P HJK DGN�M�L HJ=GK WYM�Obe ?R=SQ/cb �IP�CÖý½N�PaM = PaE+]XP F WYM ? A+OJP�C�PaAoJ'C�D c�d DGP = C�DSP Q D�J'A+PaM�Z�C�DSPaOJP K\Q M�Z�ýmW�J =B= M�C�WYD�J =GK PnC�M�MhM�Z�C�P =
ilZ�M�OJOJM�` HJ= C�DGPnN�P½J FIQ J =GF DSM�OJP Q J'L K e ? P = C k�cb ¥ = P°J'WYDrWYM�OJe ?R= C�DGP¦O J'N�P�O HJ=GK C�M K P�C�DSP�Lv` H C�DRC�DSP�O J =SK eoJ K PqJ'OJObM�` Q e Q C�MTWYDSP�WYo¹C�D*J'CUC�DGP&J Q
¸
Q
HJK\=G? P = C_L�P�A+L�P Q P = C�P F NiK}C�DGP@ObP K{Q J'C HJQ E+P Q J¹WYO J'e Q P cTw M�L½C�D HJQ `BPTe Q PTM = P Q K ? N�M�O´M�Z_C�DGP
J'OJA+D*J'N�P�CSZ�M�L´P V P�L KºM = PaM�ZGC�DSPsC�DSL�P�PnO H C�P�L J'O Q M�Z�C�DGPnWYO J'e Q P c

�gP_` H OXA+L�M V P7C�DGP_C�DSP�M�L�P ? Z�M�L ? e+OJC HJ¸ O J'N�P�OJP F@FUH L�P�WYC�P FfK L HJFI¸�K L J'A+D c �IP ?R? J(M c P Q DGM�` Q C�D�J'C�C�D HJQ
HJQ�= M�OJM Q
Q M�Z K P = P�L>J'O H C K c
¨ C %(./7�%(8`�(2�� äåX'Ä 7 öx�º¸ �o){y {�OÚY�S3ÃÅÄ°Á��H� ��� è-X'À�O�N?^`Y�O¼À"PcYYÁ¦Â'ÃÅÄ�QlÄ+Á L\ÃfQ4�Hè�ÃÅÀ�S.Ä°ÃÅÄ�N�N(�HO�Ä�PRQlÄ�N_W?O��HNaÀ�I/N_À E+]XP FO$ÄaW?L\ÃÅÀ�OtÄ°¿'Â(O�Ä������HY�Idg
D*7�./.po E �gP�A+L�P Q P = C�JqL�P F e+WYC H M = Z�L�M ? C�DGPrA+L�M�N�OJP ? � ¸ �S� d Oa`BD H WYD HJQ `BP�OJO·o = M�` = C�M|N�P �K� ¸
WYM ? A+OJP�C�P c �1P�PnZ�M�L�P�]�J ? A+OJP �4� <��RQ¼� c�½HJV P = J � ¸ �S� dv¸ Z�M�L ? e+O J·`BP�WYM =GQ C�L°e+WYC�J·O J'N�P�OJP F WYM ? A+OJP�C�P FUH L�P�WYC�P FuK L HbF O Q e+WYD�C�D*J'CXC�DGP�L�PvP�] HJQ C Q
J¦AoJ'C�DTZ�L�M ? C�DGP Q C J'L�C V P�L)C�P�]¦C�MfC�DSP F P Q C HJ= J'C H M =@V P�L)C�P�]�OXC�D*J'C+WYM ? A+O H P Q ` H C�DÐJ¦E+]¶P F i Hb=SF P�A+P =GF P = C
M�ZSC�DGPnZ�M�L ? e+O J k L�P K e+O J'L´P�]¶A+L�P Q�Q
H M = O H Z*J =SF M = O K H ZSC�DGPnZ�M�L ? e+O J HJQ�Q J'C HbQ EoJ'N�ObP c

�IP�Cg� � ñ ) × f ô·N�P6J � ¸ $ ³Rw Z�M�L ? e+OxJLO ) � Û ~ 5 × ~ � × ~ Ä ×�������× ~1º#ß C�DSP Q P�C·M�Z V J'L H J'N�OJP Q O§J =SFf � Û.Ñ 5 × Ñ � × Ñ Ä ×������.× Ñ � ß C�DGP Q P�CSM�Z�WYO J'e Q P Q/c
w M�L´C�DSP^N�P½J FIQ J =GF DGM�OJP Q J'L K e ? P = CG`BP = P�P F XxØ6�_L�P�A+P�C H C H M =SQ M�ZSC�DGP Q P � e+P = WYPnM�Z¼WYO J'e Q P Q'cXd M

F MuC�D HJQ OX`BP^WYM =GQ C�L°e+WYC´J = P�]¶C�P =GF P FTQ P � e+P = WYP¦Ì 5 ×������3×)Ì¾ÈúM�Z¼WYO J'e Q P Q C�D*J'C¼WYM =SQ
HJQ C Q M�Z+P�]�J'WYC�O K�XxØ �
WYM�A H P Q M�Z+C�DGPsM�L HbK\HJ= J'O Q P � e+P = WYP^M�ZGWYOxJ'e Q P Q i 	 �ÊÉ ñ.XRØ6�/ô k�c�< C HJQ7Hb? A+M�L)C J = C+C�D*J'C¼C�DSPmM�L F P�L HJ=GK M�Z
C�DSPnNiJ Q
H W Q P � e+P = WYPaL�P ? J HJ=GQ e = WYD�J =GK P F N�P�C�`@P�P =uFIH Z»Z�P�L�P = C�WYM�A H P Q/c

�gP�` H OJO F P Q WYL H N�PqJ K L HJF L�M�C J'C�P F NiK | � F P K L�P�P�J K J HJ=GQ CpC�DSP�WYM�M�L FUHJ= J'C�P Q K Q C�P ? C�D*J'CU`@P¦e Q P¦C�M
F P�E = PaOJP V P�O Q J =SF WYM�OJe ?R=GQ'c�d DSP�L�P(J'L�PsC�DGL�P�P FIH Z»Z�P�L�P = C�C K�A+P Q M�Z V P�L)C H WYP Q O = J ? P�O KuWYO J'e Q P ¸ O V J'L H J'N�OJP ¸
J =SF ��M Hb=S¸�V P�L)C H WYP Q/c�d DGP�O JLK\M�e+C�M�Z�C�DSP Q P V P�L)C H WYP Q Z�M�OJOJM�` Q C�DSP;P�]�J ? A+OJP F P�A H WYC�P FqHJ=gw\HJK e+L�P |�c7d DGP
WYM�M�L FUHJ= J'C�P Q K Q C�P ? P Q
Q P = C H J'OJO K;D�J Q Z�M�L�P V P�L K�WYOxJ'e Q P f � J V P�L)C H W�J'OÖO HJ= Pn` H C�DfC�DSP = J ? PnM�Z\C�DGPaWYO J'e Q P
J =SF Z�M�LhP V P�L K V J'L H J'N�OJP ~ � JRDGM�L HJ~ M = C J'OvO HJ= P = J ? P F NiKyC�DGP V J'L H J'N�OJP cgd DGP V P�L)C H WYP Q M�ZaC�DSP K L HbF
O H P HJ= C�DSP ?RHJFIF OJP¹M�ZaC�DSP Q MqZ�M�L ? P F O HJ= P ¸�Q P K\? P = C Q/c¹< ZaC�DSPxO H P¹M = J V P�L)C H W�J'OmilWYOxJ'e Q P ¸�k O HJ= P¹C�DGP½K
J'L�P;WYO J'e Q P ¸�V P�L)C H WYP QnF P�A H WYC�P F J Q L�DSM ? N�e Q P Q O H Z´C�DSP½K@O H P�M = JºDSM�L HJ~ M = C J'Ovi V J'L H J'N�OJP ¸�k O HJ= P½O�C�DGP½KIJ'L�P
V J'L H J'N�OJP ¸�V P�L)C H WYP Q_F P�A H WYC�P F J Q W H L�WYObP Q/c/d DSP�L�P HJQ J = J FUFIH C H M = J'OÖN�M�C�C�M ? J =SF C�M�AfO HJ= PsM�Z/��M HJ=fV P�L)C H WYP Q O
F P�A H WYC�P F J Q DGP�]�J K M =GQ/c

< C HbQ P½J Q K;C�M Q P�PaC�D*J'CSC�D HJQvK L HJFxHJQ AoJ'L)CSM�Z�JmWYM ? A+OJP�C�P Q
� eoJ'L�P K L HJF ` H C�D|ñ 	 ØËXTØ��/ô � = M F P Q/c
d M Q
HJ? A+O H Z K¹C�DGP F P Q WYL H A+C H M = `BP&J Q
Q e ? P¦C�D*J'C 	 HJQ P V P =´c�d DSP Q C J'L)C = M F P�ý HbQ C�DGP¦OJM�`BP�L ? M Q C

WYO J'e Q P = M F P·M =¨f 5 O'C�DSP F P Q C HJ= J'C H M =º= M F Pg� C�DGP_ObM�`BP�L ? M Q C�WYO J'e Q P = M F P·M =¨f È c�d M�J'WYD H P V PnAoJ'C�D Q
M�Z�C�DGP Q�= J'o\PaO H o\PnZ�M�L ? F P�A H WYC�P FBHJ=fw\HJK e+L�P � O¶`BP FIH L�P�WYCzJ'OJOÖP FIK P Q�HJ= W HJF P = CS` H C�D J^WYO J'e Q P ¸�V P�L�C�P�]½M =
J = M FIFq= e ? N�P�L�P F WYO J'e Q P�WYM�OJe ?R= e+A+`ÄJ'L F J =GF J'OJOIP FIK P QaHJ= W HJF P = C´` H C�D�P V P = O K = e ? N�P�L·WYO J'e Q P ¸
V P�L)C H WYP QtF M�` = `ÄJ'L F7c�d M¦N�P(J'N�OJPsC�M�P = Z�M�L�WYPnC�DGP_M V P�L>J'OJO Q D*J'A+PaM�ZzJ FU?RHJQ
Q�H N�OJPnAoJ'C�D Q O�`BPaOxJ'N�P�OÖP FIK P Q
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â ðZì â ñ æ ð ò��iâ�ò D)(=í â ð $pæ>å�ò�â ì æ>î*�iâkò D,+-� á1ä_å�ò D æ>å�ô í å,æ	���iâkò D â�ôKë í å�ò�ê ð ò]æ	. ì æ>ë_ò�â íxð îrò í �xæ ñ æ>î ì åMâ/�xæ ñõ�ê!ò�æ>å��!ä_ë
�;ê!å ñ æ ñ ãpæ>îÇê!å,æEâ ð ãpæ ð æ>å�ê!õ¾ôKä_õ�ò�â/��õ�ê��xæ>õ�æ ñ �iâ�ò D!
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ñ æ	$pâ�ê!ò�æ>î9ò í ò D æB�;æ0îïò  å,æ0îïë � æ0ê!îïò�%��ê ðZñ¨ì ê ð ò D ä_îb�xægõ�ê��xæ>õ�æ ñ �iâ�ò D ÷ J â ð�ñ æ>ë_æ ð�ñ æ ð ò í ó_â�ò�î©î D ê!ë_æ�Hb± ì ê ð �xægõ�ê��xæ>õ�æ ñ �iâ�ò D ÷ íxð ê!õ�õ í ò D æ>åõ�æ	$pæ>õ�î �� ó�ò D ærõ�æ>ãiâ�îIõ�ê��xæ>õ�æ ñ â ð1+ ÷Z÷­¼A¼A¼M÷Z÷ + �#�iæ ì ê ð ó íxì ä_î íxð ò D ærõ�â�ò�æ>å�ê!õ í ó�ò D æ ì õ�ê!ä_îïæ ì í å�å,æ0îïë íxð�ñ â ð ãò í ÷  ó í å¤æ�.¾ê!ôKë_õ�æGò D æ*�_å�îïò�õ�âkò�æ0åMê!õ_â�ó]÷ 8 
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H 8ìë Ü�½1í <�îîî ÷�ø�÷Zú-Ý ú�Ü®ï : ÷�ø{½�¾ 
¤¿ � ¿���¿��0¿ � ¿w��À ïC÷�ú 8 ÷�ø#ù�÷�ú 8 + Ebð
�ID â�î ì íxðZñ â�ò�â íxð â�îræ	&pä_â/$pê!õkæ ð ò ò í îïò�ê!ò�â ð ã¨ò D ê!ò ê ð "dîïæ	&pä_æ ðZì æ í ó�ñv½ò¾ 
¤¿ � ¿���¿��0¿ � ¿w��À ôKê�" íxð õ2"�xæ
æ ð�ñ æ ñ �#"tê +��!£ ò�ê!å�ò�â ð ãtó�å í ôCò D æI�_åMî'ò©îG"pôD� í õÝâ ð ò D æ)� í å ñ ��H�ãpä_ê!åMê ð ò�æ>æ>î�ò D ê!ò¤ò D â�î[îïâ ð ãpõ�æîr"1ôD� í õ5â�îOå,æ0ë_æ>ê!ò�æ ñ ä ð ò�â�õ5ò D æ ð æ	.�ò +-���UD æ¤õ�ê��xæ>õ�â ð ã í óxò D æ©ãpå�â ñ æ ð îïä_å�æ>î#ò D ê!ò ò D â�î + âkî#ê!òxò D æ¤ò í ë (=í â ð$pæ>å�ò�æ	.��xæ0ò��;æ0æ ð ò D æ ì í õ�ä_ô ð î-° ø ê ð�ñ ° ú �C�ID æ>å,æEò D æ�îïâ�ôKë_õ�â ì â�ò�"�æ ð ó í å ì æ0î9ê ðZí ò D æ>å + ê ðZñ âkòZó í õ�õ í �iîâ ðZñ ä ì ò�â/$pæ>õ/";ò D ê!ò?HWæ ð ó í å ì æ>î¤ò D ægî ð ê�K1æQõkâ/Kpærî D ê!ë_æ í ó�ò D ægë_ê!ò D ê!î��iæ>õ�õZê!îIò D ægä ð âkó í å�ô°õ�ê��xæ>õ�â ð ã í óò D æEõkæ0ã1î ��£%í âkòZê!î9î'ò�å íxð ã�ê!î9ò D æIõ�ê ð ãpä_ê!ãpæ�ä_îïæ ñ â ð ò D æEë_å íxí ó í ó �ID æ í å,æ>ô È4� Ä �� ò î D�í ä_õ ñ �xæ ð�í ò�æ ñ ò D ê!ò 6 æ0ôKôKê È4� ' ì ê ðZð�í ò â�ôKôKæ ñ âkê!ò�æ0õ2" ê!ë_ë_õ�âkæ ñ â ð ò D â�îrîïâ�ò�ä_ê!ò�â íxð@��ó æ	$pæ>åô�ò D æ>õ�æ>îïîrò D æ;å�æ>îïä_õ�ò í ó9ò D æ ì í å í õ�õ�ê!å�"tæ	.�ò�æ ð�ñ î �*�UD â�î§â�î�æ>ê!îG"dò í $pæ>å�â�ó�"�ä_îïâ ð ã ê�îïõ�â�ã D ò9ô íxñ â/� ì ê!ò�â íxðí óEò D æ�ãpåMê!ë D ë_å í ë í îïæ ñ �#"Sò D æ�õkæ0ôKôKê ê ðZñ êdô íxñ â2� ì ê!ò�â íxð�í óEò D æ�õ�ê ð ãpä_ê!ãpæ �5�UD â�î�ôKê�K1æ0î}ä_îïæí óIò D æ�ó�ê ì òEò D ê!òIò D æ ñ â�å,æ ì ò�â íxð ê!õ�â�ò�" ì ê ð å,æ>ê ñ â�õ/"º�xæ í ôKâ�ò�ò�æ ñ ê ð�ñ ò D ê!ò ì íxð îïò�å�ä ì ò�â íxð î í óIò D æ
ó í åMô÷ �l8 ñ�ï ÷ �/¥�õ{8 ñ ê!å,æ ê!õkî í æ	.�ë_å,æ>îïî'â2�xõ�æIâ ð õ íxì ê!õkõ/"�ò�æ>î'ò�ê��xõkæEõ�ê ð ãpä_ê!ãpæ>î � «óií ò�æIò D ê!òZò D æEå,æ>î'ä_õkò í ó �UD æ í å,æ>ô È4� Ä�â�ôKôKæ ñ âkê!ò�æ0õ2"[æ	.¾ò�æ ð�ñ îOò í�í ò D æ>åÇã1å�ê!ë D�ì õ�ê!îïîïæ0î5è
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å Ç f�n}sA_]ge[Pdÿcea®èMéBê�i�`AnPk�[P��[PjzqrsAn)�Xce�BmwsAd*f�ge[]\X[�mwgec��»~0[PaPÖ��Xcece��cej�\X[PnP��`Ag
p4nP`Af�i�aPÖ­�Xcecece�mwi�sAnPk�`Ag�p4nP`Af�i�aPÖ
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�X��ce��f�[PnPd*~�\X`h\XcesAj�p4nP`Af�i�a �
��� � ���
	���
������������������ ��!#"
¯ æ î D�í � ò D ê!òF��á_é�� £
å Çl�>ò D æ ë_å í �xõ�æ>ô í ó=� ð�ñ â ð ã�ê©îïâ�ôKë_õ�æ]ë_ê!ò D�ì í ôKë_õ/"pâ ð ãB�;â�ò D ê ì íxð ò�æ	.�ò¾ó�å,æ0æ]õ�ê ð �ãpä_ê!ãpæ	�>â�î è�é � D ê!å ñ æ	$pæ ð�íxð ãpå�ê!ë D î@�iâ�ò D � í ä ðZñ æ ñ ò�å�æ>æ	�iâ ñ ò D�� ��æ>ó í å,æEó í å�ôKê!õ�õ2"[îïò�ê!ò�â ð ã[ò D æEë_å íxí ó���iæ§ã1â/$pæ[ò D æ í $pæ>å�ê!õ�õ�â ñ æ0ê � ¯ æ§ë_å�æ>îïæ ð òÇê�å,æ ñ ä ì ò�â íxð ó�å í ô%$F� £4���9 X£ æ>æ[æ � ã �'& é)( É+*-, ó í å ñ æ	� ð â�ò�â íxð % ��ID æ��xê!îïâ ì â ñ æ>ê âkîÝò í¦D ê�$1æEê ë_ê!ò D}ì íxð î'âkî'ò�â ð ã í ópò�� í îïä
�xë_ê!ò D î �»�ID æ��_å�îïòxîïä
�xë_ê!ò D ä ð â/&1ä_æ0õ2" ìYD�íxí î'æ>îê ð ê!îïîïâ�ã ð ôKæ ð òpê ð�ñ�ì å�æ>ê!ò�æ>î]îïæ	$pæ>å�ê!õ â ñ æ ð ò�â ì ê!õ ì í ë_â�æ>î í ó�â�ò ���UD æEîïæ ì íxð�ñ îïä
�xë_ê!ò D�ìYD æ ì K1î íxð æ ì õ�ê!ä_îïæê!ò�æ	$pæ>å�" ì í ë
" í ó�ò D ærê!îïîïâ�ã ð ôKæ ð ò_ê ð�ñdì ê ðdíxð õ/"
å,æ0ê ìYD ò D æ ñ æ>îïò�â ð ê!ò�â íxð â�ó#ò D æQê!îïîïâ�ã ð ôKæ ð ò_îïê!ò�â�îG�_æ>îò D æEã1â/$pæ ð ó í å�ôKä_õ�ê �� íxð îïâ ñ æ>ågò D æiõ�ê ð ãpä_ê!ãpæMH 8 ¾ +�.�+�/ Þ +�.�+�/ ¼A¼A¼ +�.�+�/10 + ½ í < À���� î�â�î§îïò�ê ðZñ ê!å ñ � +)/Sñ æ	�ðZí ò�æ>î}ò D æ�å,æ	$pæ>å�îïæ í óEîïò�å�â ð ã +-�º� òEò D æ D æ>ê!å�ò í ó í ä_å§å,æ ñ ä ì ò�â íxð âkî�ò D æ ì å�ä ì â�ê!õ í �xîïæ>å�$pê!ò�â íxð ò D ê!òH ì ê ð �xæ
æ�.¾ë_å,æ0îïîïæ ñ ê!î§ò D æ
â ð ò�æ>å�îïæ ì ò�â íxðtí ó¤ò�� í ì íxð ò�æ	.�ò9ó�å,æ0æ�õ�ê ð ãpä_ê!ãpæ>î®HEø¤ê ð�ñ H]ú �32 í å,æ;ë_å,æ	�ì â�îïæ0õ2"µ�@H 8 H ø14 H ú �
�iâ�ò D H ø 8 ¾ +657.z+ ø Þ +)/ ø .�+ ú Þ +)/ú�8 ¼A¼A¼ + ±	Þ +�/± .z+ ± ¥ ø 0t+ ��½ í < À ê ðZñ H ú 8¾�Ü¾ø . Ü /ø Þ»Ü>ú . Ü /ú ¼A¼A¼�Ü�± . Ü /± 0 Ü � ½ í < À��4�¾í îïæ>æ�ò D ê!ò@H 8 HEø 4 H9úô� í �xîïæ>å�$pæQò D ê!ò + 5 8 Ü%ø ¿ Ü /ø 8 + øù�ê ðZñ ó í ågê!õ�õ�9 � +)/� 8 Ü �/¥ ø ¿ Ü /�/¥ ø 8 + �/¥ ø��Ýæ>î'ò�ê��xõkâ�î D â ð ã�ò D ê!òBÜ ��8 Ü �/¥ ø D�í õ ñ îGó í årê!õkõ�92�Ýê ð�ñ ò D ä_îH 8 HEø 4 H]ú �óií ����â�ôKê!ãpâ ð æ + å,æ>ë_å,æ>î'æ ð ò�â ð ã¨ê ð ê!îïî'âkã ð ôKæ ð ò ò í ò D æ�$pê!å�âkê��xõ�æ>î í ó9ê

3-CNF
ó í å�ôKä_õkêI�iâkò D ê�
.�æ ñií å ñ æ>å�â ð ã í ópò D æ�$pê!å�â�ê��xõkæ0î � á í å�æ	$pæ>å�" ì õkê!ä_î'æ í óZò D æ¤ó í å�ôKä_õkê����iæ ì å,æ0ê!ò�æIê ì í ë
" í ó1ò D â�îOê!îïîïâ�ã ð �ôKæ ð ò � HKâ�î9ä_î'æ ñ ò í æ ð îïä_å,æIò D ê!òZê!õ�õxò D æ>îïæ ì í ë_â�æ>î ê!å,æ ì íxð î'âkî'ò�æ ð ò�� â � æ � â ñ æ ð ò�â ì ê!õ �óií ò�æ[ò D ê!ò@�iæ D ê�$pæ}ò�� í �xê!îïâ ìGí � ( æ ì ò�îgó í åEë_æ>å�ó í å�ôKâ ð ãKò D æ}å�æ ñ ä ì ò�â íxð;: ê®�¤ápéàê ð�ñ êiõkê��xæ0õkæ ñãpå�ê!ë D@� ¯ æ*�iâ�õ�õ_îïë_æ ì â�ó�"1HIøÝê!î ê��¤ápé¿ê ð�ñ ä_îïæGò D æ�õ�ê��xæ>õ�æ ñ ã1å�ê!ë D ê ð�ñ îïâ�ôKë_õkæ�ë_ê!ò D îEò D å í ä_ã D ò D æãpå�ê!ë D ò í â�ôKë_õ�â ì âkò�õ/"iîïâ�ôKä_õ�ê!ò�æ�H]ú �h  æ ì ê!õ�õpò D ê!òZò D æ>å�æ�â�î]êgîïò�å�ê!â�ã D ò�ó í å��;ê!å ñ�ñ æ>ò�æ>å�ôKâ ð â�îïò�â ì ë_ä_î D�ñ�í � ðê!ä_ò í ôKê!ò íxðº� ó í å¤ê ì ì æ>ë_ò�â ð ã5H9ú �?Å ä_å¤ãpå�ê!ë D �iâkõ�õ ì íxð î'âkî'ò í óÇê ð=< ä_ë
�iê!å ñWìYD ê!â ð?>Qí ó�$1æ0åMò�â ì æ>îEê ðZñê <'ñ�í � ð �iê!å ñ ìYD ê!â ð?>�í ól$pæ>å�ò�â ì æ0î ê!õ íxð ã)�iâ�ò D ê§ó�æ	��ê ñ�ñ â�ò�â íxð ê!õþ$1æ0åMò�â ì æ>î ���ID ærä_ë
�iê!å ñWìYD ê!â ð �iâ�õ�õî'âkôKä_õ�ê!ò�æGò D æ*�xæ D ê�$pâ í å í ó � � D æ ð â�ò#ë_ä_î D æ>î +�íxð ò D ærîïò�ê ì K ���ID æ <'ñ�í � ð �iê!å ñdìYD ê!â ð?> �;â�õ�õUò D æ ðî'âkôKä_õ�ê!ò�æEë í ë_ë_â ð ã�ò D æ ì íxð ò�æ ð ò�î í ó1ò D æIî'ò�ê ì K[ê ð�ñ $pæ>å�âkó�"pâ ð ã§ò D ê!òpò D æ�"§ôKê!ò ìYDD+ / � ¯ æ{�iâ�õ�õ ì ê!õ�õ îïä ìYDê�ãpê ñ ãpæ>òpê < ò í �;æ0å > ê!î9ê ð ê ð ê!õ í ã0"}ò í ò D æEîïò�ê ì K í ó � �¯ æ ð�í � ñ æ>î ì å�â/�xæIò D æ¤ë_å íxí óxâ ð[ñ æ0ò�ê!âkõ � á í å�ò D æ¤ë_ä_å�ë í îïæ0î í óxîïâ�ôKë_õ�â ì âkò�"µ���iæ¤ë_å í $pæIò D æ¤å,æ>îïä_õ�ò�îÇó í åñ â�å,æ ì ò�æ ñ ãpå�ê!ë D îG�>ò D æEæ	.¾ò�æ ð îïâ íxð ò í ä ð�ñ â�å,æ ì ò�æ ñ ãpå�ê!ë D î ó í õ�õ í �iî?�iâ�ò D�6 æ>ôKôKê È4� ' �

@BA�Ì�O/7PÌ(8 V�WXö]ö � i�[ �Qá_é�� £
å Ç f�n}sA_]ge[Pd cea{è�é�ê�i�`AnPk�Ö0[P��[Pj�qrsAn�C�nP`Af�i�abs2q{mwsAj0a]\X`Aj�\�\Xnt[P[Py�cek4\Xi�`Aj0k­`¤×?��[Pkk�[]\X[PnPd*cej0cea]\Xcem)D
sAj�\X[P�4\FE0nt[P[�Y0`Aj�p4~0`}p4[ �
N*7PO0O0�P�   æ ñ ä ì ò�â íxð ó�å í ôG$F� £4���B�M6 æ>ò�H;öJI ¿ °§þ��xæ�ê

3-CNF
ó í å�ôKä_õkê��b� D æ>å�æKI 8 ¾*÷�ø ¿ ¼A¼A¼ ¿ ÷'L Àñ æ ðZí ò�æ>î ò D æ îïæ>ò í ó
$1ê!å�â�ê��xõ�æ>î¤ê ðZñ ° 8 ¾ � ø ¿ ¼A¼A¼ ¿��+M�À ñ æ ðZí ò�æ>î ò D æ�îïæ>ò í ó ì õkê!ä_î'æ>î � � í å�å,æ>î'ë íxð�ñ â ð ã}ò í

H{�C�;æ ì å,æ>ê!ò�æQê ð â ð îïò�ê ðZì æ · öON ¿QP ø >�P ú þ í ól�Qá_é�� £�å Çtê!î¤ó í õ�õ í �iî � ¯ æB�iâkõ�õ ñ æ>î ì å�â/�xæQò D æ�å,æ ñ ä ì ò�â íxðâ ð ò�� í ë_ê!å�ò�î : �_å�îïò1ò D æEîïä
�xãpå�ê!ë D öON ¿QP ø þ1ê ðZñ ò D æ ð ò D æEîïä
�xãpå�ê!ë D öON ¿QP ú þ ��ID æIî'ä
�xã1å�ê!ë D öON ¿QP øïþxâ�î ì íxð îïò�å�ä ì ò�æ ñ ê!î ó í õ�õ í �iî5è�� í åMå�æ>îïë íxð�ñ â ð ãGò í æ>ê ìYD�ì õ�ê!ä_îïæ � ÆP���iæ D ê�$pæ�ê�¾í �iæ>åSR Æ �¬� ò ì íxð îïâ�îïò�î í ó�ª < îïâ�ôKë_õ�æ	��ë_ê!ò D îïò�ê ì K0� ì æ>õ�õ > ãpê ñ ãpæ>ò�î�T)�5ó í åOæ0ê ìYD $pê!å�â�ê��xõ�æ íxð æ �	�ID â�îb�xê!îïâ ìãpê ñ ãpæ>òpâ�î ñ æ>ë_â ì ò�æ ñ â ð ápâ�ãpä_å,æ{Ä �
' É



� íxð îïâ ñ æ>åOêgîïâ�ôKë_õ�æ ë_ê!ò DVU ó�å í ô íxð æ í ó�ò D æB� í ò�ò í ô ð�íxñ æ>î  ôKê!å�Kpæ ñ �#"�êgîG&pä_ê!å,æ â ð ò D æ�ápâ�ãpä_å,æ	%ò íríxð æ í óxò D æ©ò í ë ðZíxñ æ0î � ��æ ì ê!ä_îïæ í óxò D æ¤õ�ê��xæ>õ�î í óxò D âkîÇãpê ñ ãpæ>ò��]�iæ ì ê ð[ñ æ	� ð æ©ò D æ aPc p4j0`h\X~0n}[ ñ í óxò D â�îë_ê!ò D �#"XW,ö U þ 8 � ñ � �;â�ò D ñ!½º¾ 
¤¿ � À��C6 æ>òZY��xæ ê ð�í ò D æ>å#î'âkôKë_õ�æ�ë_ê!ò D �5ò D ê!ò D ê!î ð�í $pæ>å�ò�æ	.Qâ ð;ì í ôKô íxð�iâ�ò D�U ��îïò�ê!å�ò�î©ê!ò íxð æ í ó_ò D æ ò í ë ð�íxñ æ>î]ê ð�ñ æ ð�ñ î9â ð
íxð æ í óUò D æB� í ò�ò í ô ð�íxñ æ>î �C�ID æ ð �iæ ì ê ð ê!ã1ê!â ðë_å í ë_æ>å�õ2" ñ æ	� ð æEò D æ î'âkã ð ê!ò�ä_å,æ\[ í ó�ò D â�î]ë_ê!ò D �#"]W�ö#Y5þ 8 � [ �µ���æ ì ê!ä_îïæ í óZò D æ ð�íxñ æ>î�^;ê ð�ñ`_ �5ò D æ îïâ�ã ð ê!ò�ä_å,æ>î ê!å,æ â ñ æ ð ò�â ì ê!õ/�¾â � æ � ñ 8 [ � á1ä_å�ò D æ>å�ô í å,æ	�>â�ó U ä_î'æ>îò D æ ð�íxñ ær÷ba� �!ò D æ ð�íxñ ær÷ � â�î ð�í ò1ä_îïæ ñ ê!ò�ê!õ�õ/�¾ê ðZñ Y D ê!î]ò í ä_îïæEò D æ ðZíxñ æ�ûO÷ � �	£ âkôKâ�õ�ê!å�õ/"]�¾â�ó U ä_îïæ0îÝò D æðZíxñ æ�ûO÷'a � �5ò D æ ð�íxñ æ§ûO÷4�5â�î ðZí òZä_î'æ ñ ê!òZê!õ�õ2��ê ð�ñ Y D ê!î9ò í ä_îïæIò D æ ðZíxñ æg÷¤� ��ID æ0îïæIãpê ñ ãpæ>ò�îÝê!å�æ ðZí � ì í ôKë í îïæ ñ ò í ó í å�ô�ò í �iæ>å�î1R Æ ���#"[â ñ æ ð ò�â�ó�"1â ð ã§ò D æ ò í ë;ò�æ>å�ôKâ ð ê!õ ðZíxñ æ>îí ó�T Æ� �iâ�ò D ò D æ®� í ò�ò í ô ò�æ>å�ôKâ ð ê!õ ðZíxñ æ0î í ó�T Æ�/¥ ø �z�ID æiò í �iæ>å D ê!îGó í ä_ågõ�æ	$pæ>õ�î ì í å�å,æ>îïë íxðZñ â ð ã ò íæ�$1æ0åw"�$1ê!å�â�ê��xõ�æ � ¯ æ ì ê!õ�õZò D â�î9êdc sAsAn í óUò D æ ò í �iæ>å ���UD æB� í ò�ò í ô í ó�ò D æ�ò í �iæ>åBR Æ â�î ì íxð�ð æ ì ò�æ ñ ò í ò D æ� í ò�ò í ô í ó�ò D ærò í �iæ>åeR Æ ¥ ø �l�ID ærîïò�ê!å�ò�$pæ>å�ò�æ	.[â�î ì íxð�ð æ ì ò�æ ñ ò í ò D æ�� í ò�ò í ô í ó�ò D ærò í �iæ>å�R ø �l�ID æ0îïæì íxðZð æ ì ò�â íxð î¤ê!å,æ ñ æ>ë_â ì ò�æ ñ â ð á1â�ãpä_å,æ È4� ��æ>ó í å,æ-�iæ ñ æ>î ì å�â/�xægò D ærå,æ>ôKê!â ð â ð ã
æ ñ ãpæ>îG�h�;æ ñ â�î ì ä_îïî©ò D æë_å í ë_æ>å�ò�âkæ0î í óZê�ò í �;æ0å �
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ápâ�ãpä_å,æ)Ä1ègò D æ�ãpê ñ ã1æ0ò�T��#ä_îïæ ñ ò í â�ôKë_õkæ0ôKæ ð òIò D æ�ò í �iæ>å �Ýó í å ì â ð ãSò D æ�ê!îïî'âkã ð ôKæ ð ò¤ò í �xæ�îïë_å,æ>ê ñì íxð îïâ�îïò�æ ð ò�õ2" í $pæ>å#ò D æEã1å�ê!ë D��
m ê!î D æ ñ æ>õ�õ�âkë_î'æ>î ñ æ ð�í ò�æIò D æEî í�ì ê!õ�õ�æ ñ õ�æ	$pæ>õ îïæ0ò�î �
� íxð îïâ ñ æ>åÇê �%í �iæ>å?R Æ ê ð�ñ êQîïâ�ôKë_õ�æEë_ê!ò DXn õkê��xæ0õkæ ñ ê ì ì í å ñ â ð ã}ò í ö � ö 
�> � þ � þ < . ö � ö 
�> � þ � þ < ò D ê!òî'ò�ê!åMò�î ê!ò íxð æ{� í ò�ò í ô $pæ>å�ò�æ	.Qê ð�ñ å,æ0ê ìYD æ>î ò D æ í ò D æ>å�� í ò�ò í ôì$pæ>å�ò�æ	. ��£ ä ìYD êQë_ê!ò DBD ê!î]ò D æEó í õ�õ í �;â ð ãâ�ôKë í å�ò�ê ð ò1ë_å í ë_æ>å�ò�â�æ>î5è
' �b�ID æEë_ê!ò D�n]ì íxð îïâ�îïò�î í ó1ò�� í îïâ�ôKë_õ�æ�î'ä
�xë_ê!ò D î U ê ðZñ Y îïæ>ë_ê!å�ê!ò�æ ñ �#"}ê ð æ ñ ã1æIõ�ê��xæ>õ�æ ñ �;â�ò DK.®�

U îïò�ê!å�ò�î[ê!òIò D æ!� í ò�ò í ô í óIò D æ
ò í �iæ>årê ð�ñ â�î}õ�ê��xæ>õ�æ ñ ê ì ì í å ñ â ð ã ò í ò D æ�å�æ>ãpä_õkê!åGæ	.�ë_å,æ>î'îïâ íxðö � ö 
­> � þ � þ < �CÅGð æ	$pæ>å�"po íxí åOâ�òUä_î'æ>î æ	.¾ê ì ò�õ/" íxð æ í ó�ò D æ ð�íxñ æ>î�¾*÷'a� ¿ û#÷ba� À �C�#"}ò D â�î©å,æ>ê!õ�â/L!â ð ãiê ðê!îïîïâ�ã ð ôKæ ð ò_ò í ò D æ-$pê!å�â�ê��xõ�æ>î í ó?I ���UD â�îIê!îïîïâ�ã ð ôKæ ð ò_ä ð â/&pä_æ>õ/" ì í å�å,æ>î'ë íxð�ñ î9ò í ò D ægõ�ê��xæ>õ�â ð ãí ó�ò D â�î]ë_ê!ò D��
q �b�ID æ ì íxð îïò�å�ê!â ð ò�î í ó aPced­f�gecemwc|\Xx ê ð�ñ ò D æ ñ âkå�æ ì ò�â íxðWí óOæ ñ ãpæ>î â�ôKë_õkâ�æ>îQò D ê!òeY D ê!îQò D æ[ó í õ�õ í �;â ð ãîïò�å�ä ì ò�ä_å,æxè�âkò�îïò�ê!å�ò�îIê!ò#ò D ærä ð ä_îïæ ñ ò í ë3$pæ>å�ò�æ	.h�xâkî õ�ê��xæ>õ�æ ñ �iâ�ò D W�ö#Y5þ 8 W,ö U þ / �pê�$ í â ñ î ê!õkå�æ>ê ñ "ä_îïæ ñWð�íxñ æ>îG�pê ð�ñ å�æ>ê ìYD æ>î ò D æ�ä ð $pâ�îïâ�ò�æ ñ � í ò�ò í ô;$1æ0åMò�æ�. � á1ä_å�ò D æ>å�ô í å,æVYQâ�î ~0j0c��]~4[Pgex ñ æ>ò�æ>åô�ôKâ ð æ ñ ã1â/$pæ ðpU��
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$ �bóií ò�æ ò D ê!ò ó í åUæ0ê ìYD $pê!å�â�ê��xõkæg÷4� � ò D æ]îïâ�ôKë_õ�æ©ë_ê!ò D 8 $1â�îïâ�ò�î�æ	.�ê ì ò�õ2" íxð æ í ó¾ò D æ ð�íxñ æ>î�â ð ¾*÷4� ¿ û#÷4� À �� ó#ò D ærë_ê!ò D å,æ�o_æ ì ò�îEò D ærê!î'îïâ�ã ð ôKæ ð ò�ò D ê!ò]÷ � âkîEò�å�ä_æ	�pò D æ ð ÷ � â�îEä ð ä_î'æ ñ ê ðZñ û#÷ � âkîEä_îïæ ñ ê ðZñ$pâ ì æ�$pæ>å�îïê ���UD æ>îïæIó�å,æ0æ ðZíxñ æ0î@�;â�õ�õ#�xæ ä_îïæ ñ â ð ò D æEîïæ ì íxð�ñ ë_ê!å�ò í ó�ò D æ å�æ ñ ä ì ò�â íxð ò í $pæ>å�âkó�"[ò D æìYD�í î'æ ð ê!îïîïâ�ã ð ôKæ ð òZâ�î â ð�ñ æ>æ ñ îïê!ò�â�îïó�"pâ ð ãsH �
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ápâ�ãpä_å,æ È è � îïî'æ>ôD�xõ�â ð ã[ò��Zæ ãpê ñ ãpæ>ò�îG�»�xä_âkõ ñ â ð ã}ò��ZæEã1å�ê!ë�� · ø �
¯ æ ðZí � ê!îïî'æ>ôD�xõ�æ�ò��ZæIò í �;æ0åMîÝò í ó í å�ô�ò��Zæ ãpå�ê!ë�� · ø ñ æ>ë_â ì ò�æ ñ â ð ápâ�ãpä_å,æ È4�

N*7PO0Q�O0RAS�T�S�O4UIV�WXö��ZÔ{j0x�aPced­f�ge[{f�`h\Xi®cej�· ø a]\X`An]\Xcej	p1`h\?\Xi�[�a]\X`An]\
j0sAk�[��oÖ�`Aj0k�n}[P`Amwi�cej	pç\Xi�[�cej�\X[PnPd*[Pk�ce`h\X[j0sAk�[���Ö¤y{c|\XiD\Xi�[�mosAj0a]\XnP`Acej�\�\Xi�`h\�\Xi�[�ge`A_»[Pgecej	p3_][PgesAj	p4a*\Xs 8 ö�ö � ö 
�> � þ � þ < . ö � ö 
�> � þ � þ < Þ!þ < 8 p4[Pj0[PnP`h\X[Pa­\Xi�[ge`Aj	p4~0`}p4[
H9ú 8 ¾ 8 + ø .�+)/ ø Þ + ú .�+)/ú Þ�¼A¼A¼ + L .�+)/L 8 0t+ � ½Sö � ö 
­> � þ � þ < À ¼

N*7PO0O0�P� � ��æEîïò�ê!ò�æ>ôKæ ð òpó í õkõ í �iî]ó�å í ô�ò��Zæ ê�� í $pæ � «¯ æ ðZí � ì � íxí îïæEò���æ ì íxð î'ò�åMê!â ð â ð ãz�¤á 6 ó í å#ò���æIë_ê!ò��ió�å í ô � ò í � ò í �xæH ø 8 ¾ 8 + ø .�+ ú Þ +)/ú .�+ ý Þ +)/ý . ¼A¼A¼ + ±7� ø Þ +�/±�� ø .�+ ± 8 0ô´ ½�� ¿P+ ��½Ëö �r�G� ö 
­> � þ�þ < À ¼� �Zæ ó í õ�õ í �iâ ð ã}â�ôKë í å�ò�ê ð ò1õ�æ>ôKôKêgó í õ�õ í �;î ó�å í ô Ç_å í ë í îïâ�ò�â íxðzÈ4� ' q ê ðZñ ò���æ ñ æ	� ð â�ò�â íxð�í ó�HEø �
��Ì(8�83ã�V�WÊö��

���bæ n}sAf�sAaPc|\XcesAj=� ���+� [PjoqrsAn}mw[Pa­\Xi�`h\þcej![P��[PnPxM\XsAy{[Pn­\Xi�[�~0aP[Pkz`Aj0kz~0j0~0aP[Pk�j0sAk�[Pa�mo`Aj)_»[�~0j0c��]~4[Pgex�cej�\X[PnPêf�n}[]\X[Pk*`Aa�`Ajz`AaPaPc p4j0d­[Pj�\�\Xs-\Xi�[���`AnPce`A_]ge[Pabs2q I��
�4��HIø [PjoqrsAn}mw[Pa�\Xi�`h\�\Xi�[PaP[@`AaPaPc p4j0d*[Pj�\C`An}[�mwsAj0aPcea]\X[Pj�\C`AmontsAaPa�\Xy{s�mwsAj4aP[Pmw~�\Xce��[{\XsAy{[PnPa �
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ápâ�ã1ä_å�æ É è ÅGð æ ò í �iæ>å í óZò��Zæ î'æ ì íxð�ñ ë_ê!åMò í ó�ò��ZæIãpåMê!ë��¤�!ê ì ì í å ñ â ð ã�ò í ò���æ ì õ�ê!ä_îïæ
ö.÷ � ù¨û#÷=Æ9ù�÷¤±>þ �
¯ æ ðZí � ñ æ>î ì å�â/�xæ§ò��Zæ�î'ä
�xã1å�ê!ë�� öON ¿QP ú þ ��� ��æ�õ�ê��xæ>õ í óOæ>ê ì �dæ ñ ãpærâ ð ò��Zâkî îïä
�xãpå�ê!ë��¨âkî­³ �?� ��æî'ä
�xã1å�ê!ë��iâ�î ì í ôKë í î'æ ñ�í ó � îïä
�xãpå�ê!ë���î u ø ¼A¼A¼ u M ��ò���æEîïä
�xãpå�ê!ë�� u � ì í å�å,æ>î'ë íxð�ñ â ð ã�ò í[ì õ�ê!ä_îïæ � � �ñ æ>ë_â ì ò�æ ñ â ð á1â�ãpä_å,æ É���¢ $pæ>å�" uz� �xê!îïâ ì ê!õ�õ/" ì íxð îïâ�îïò�î í ó�ó í ä_å©îïâ�ôKë_õ�æ ì ��ê!â ð î ��� ��æ*�_å�îïò íxð æGã í æ>îIä_ëò��Zærò í �iæ>å ��� ��æ>å,æQâkò�îïë_õ�â�ò�îIâ ð ò í ò���å,æ0æ ñ�í � ð �iê!å ñ ñ â�å,æ ì ò�æ ñ ë_ê!ò��Zî �
¢ ê ì � í ó�ò��Zæ>ô ì í åMå�æ>îïë íxð�ñ î9ò í êõ�â�ò�æ>å�ê!õ í ó � � �l� �Zæ ð�íxñ ærâ ð ò���ærò í �iæ>å�R � ì í å�å,æ>î'ë íxð�ñ â ð ãiò í ò���ê!ò�õkâ�ò�æ>å�ê!õUâ�îEä_îïæ ñ ê!îEë_ê!å�ò í ó�ò���ærë_ê!ò�� �� ò_ò��Zæ�$pæ>å�"®� í ò�ò í ô�ò���æQò��Zå,æ>æ�ë_ê!ò���î¤ê!å,æ (.í â ð æ ñ ê ð�ñ¨ì íxð�ð æ ì ò�æ ñ ò í uz� � ø �0� ò_ò��Zæ-� í ä ð�ñ ê!å�â�æ>î u 5 â�îå�æ>ë_õ�ê ì æ ñ �#" � ê ðZñ u M ¥ ø �#" � �	� ��â�î ì í ôKë_õ�æ>ò�æ>î ò���æ ñ æ>î ì å�â�ë_ò�â íxð}í ó�ò��ZæIãpåMê!ë�� · öON ¿QP ø >sP ú þ �� ��æ
â ð îïò�ê ðZì æ í óB��á_é�� £
å Ç ì íxð îïâ�îïò�î í ó¤ò��Zæ�ãpå�ê!ë�� · öON ¿QP ø >=P ú*þ©ê ð�ñ ò���æ ì íxð îïò�å�ê!â ð â ð ã��©á 6H 8 HIø� �³ < ��� �Zâkî æ ð ó í å ì æ>î ò���æ[ë_ê!ò��¨ò í ã í ò���å í ä_ã¡�¨æ	$pæ>å�"�ò í �iæ>å©ä_î'â ð ãKæ ñ ãpæ>îEâ ð · öON ¿QP ø'þ���$pâkî'âkò$pæ>å�ò�æ	. � ê ð�ñ ò���æ ð ä_î'æ ò��ZæIæ ñ ãpæ>î í ó · öON ¿QP ú þ1ò í å,æ>ê ì � �=�¯ æ ð�í ��ë_å í $pæ[ò���æ ì í å�å,æ ì ò ð æ>îïî í óOò���æ�å,æ ñ ä ì ò�â íxð@��£ ä_ë_ë í îïæ	�pò���æ>å�æ§æ	.�â�îïò�î ê�îïê!ò�â�îïó�"pâ ð ã�ê!îïîïâ�ã ð �ôKæ ð ò�ó í å)H ��� ��æ ð �iæ ì � íxí î'ægò���æGë_ê!ò��Kó�å í ô � ò���å í ä_ã¡��ê!õ�õ_ò��Zærò í �;æ0åMîIò í � ê ì ì í å ñ â ð ãpõ2" � á í å]ò���æå�æ>ôKê!â ð â ð ã}ë_ê!ò��iò í®� �iæEä_îïæEò���æIó�ê ì òUò��Zê!òZó í åÇæ	$pæ>å�" ì õ�ê!ä_îïæ í ó¢Hüê!ò�õ�æ>ê!îïò íxð æEõ�â�ò�æ>å�ê!õ â�î9ò�å�ä_æ � �1� íxí îG�â ð ã�ò���æ ñ�í � ð �iê!å ñ�ñ â�å,æ ì ò�æ ñ îïä
�xë_ê!ò��;ê ì ì í å ñ â ð ã�ò í ò��Zâkî9õ�âkò�æ0åMê!õ0�iæ ì ê ð
ì í ôKë_õ�æ>ò�æ�êrî'âkôKë_õ�æ�ë_ê!ò��
ò í�=� ��" ì íxð î'ò�å�ä ì ò�â íxð �!ò���æEõ�ê��xæ>õ í óZò���â�î ë_ê!ò�� ì í ôKë_õ�â�æ>î?�iâ�ò��;ò��Zæ ì íxð ò�æ	.�òpó�å,æ>æEãpåMê!ôKôKê!å �� íxð $pæ>å�îïæ>õ/"�îïä_ë_ë í îïæEò���æ0å,æQæ	.�â�îïò�î]ê�î'âkôKë_õ�æ�ë_ê!ò���â ð · ó�å í ô � ò í!� î'ê!ò�âkî'ó�"1â ð ã�ò���æQõ�ê��xæ>õ�â ð ã ì íxð �î'ò�åMê!â ð ò �@� �Zærê!õkò�æ0å ð ê!ò�â íxðdí ó . ê ðZñ Þ â ð Htæ ð ó í å ì æ>îIò���ê!òÇîïä ì �Kê[ë_ê!ò��3$pâ�îïâ�ò�î æ�$1æ0åw"
ò í �iæ>å �xò���æ ð ò���æ$pæ>å�ò�æ	. � ê ðZñ � ð ê!õ�õ2"�ò���æ ñ æ>îïò�â ð ê!ò�â íxð@�]�3ð ò���â�î#î'âkò�ä_ê!ò�â íxð �;æ ì ê ð}ñ æ	� ð æ9êIê!îïîïâ�ã ð ôKæ ð ò ¹ ê ì ì í å ñ â ð ã§ò íò��ZæQë_ê!ò��;â ð ò��Zæ��_å�îïò�ò í �iæ>å � �l" 6 æ0ôKôKê È4� '+$��%ê ðZñ ò���æ�ë_ê!ò��I�xæ>â ð ã�îïâ�ôKë_õkæ��C�iæ�K ðZí �
ò���ê!ò ¹ â�î ì íxð �î'âkî'ò�æ ð ò�õ/"[å�æ>ë_å,æ>îïæ ð ò�æ ñ â ð ê!õ�õxò��Zæ�ò í �iæ>å�î ��� ��æ îïæ ì íxðZñ ë_ê!å�ò í ó�ò���æ ë_ê!ò��iî�� í �iîÝò��Zê!ò ¹ âkî]êgîïê!ò�â�îïó�"pâ ð ãê!î'îïâ�ã ð ôKæ ð ò1ó í å1H �ápâ ð ê!õ�õ/"
â�òUâ�î¤æ0ê!îG"z$pæ>å�â�ó�";ò��Zê!ò · ��ê!î9ê ì íxð îïò�ê ð òUò�å,æ>æ	�iâ ñ ò�� � á í åÝò��Zâkî��iæ ñ æ>î ì å�â/�xæQêrò�å�æ>æ ñ æ ì í ôD�
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ë í î'âkò�â íxð�í óxò���æ¤ãpå�ê!ë�� �]� �Zæ¤ä_ë}ò í ó í ä_å ð�íxñ æ>î í ó íxð æ9õ�æ	$pæ>õ¾â ð ê ãpê ñ ãpæ>ò�T��>ê ðZñ ò���æ©ä_ë�ò í ó í ä_å ðZíxñ æ>îí ó�ò���æQë_ê!ò�� uz� ó í å�ô î í�ì ê!õ�õ�æ ñ õ�æ	$pæ>õ/��îïæ0ò�î ��� � í�ð æ>â�ã¡�þ� í å�â ð ã;õ�æ	$pæ>õ/��îïæ>ò�î¤ò í ãpæ>ò��Zæ>å �¾ê ð�ñ ò�� í � í ò�ò í ôõ�æ	$pæ>õpîïæ0ò�î í ó ð æ>â�ã¡�þ� í å�â ð ã�ò í �iæ>å�î9å�æ>îïë_æ ì ò�â/$pæ>õ/"µ��ó í å�ô�êrîïæ0ò í óUò��ZæQò�å,æ>æ ñ æ ì í ôKë í îïâ�ò�â íxð@�C�Gñ�ñ âkò�â íxð ê!õî'æ>ò�îQó í å � � � ��ê ð�ñ � �iâ�ò��Wê!õ�õOò��Zæ}ê ñF( ê ì æ ð ò ð�íxñ æ>î�ê!å,æ ð æ0æ ñ æ ñ���� ��â�îgî�� í �iîQò���ê!ò ò��Zæ}ò�å,æ>æ	�iâ ñ ò�� â�î� í ä ðZñ æ ñ �#" ©¥¤¬� «�Gì ò�ä_ê!õ�õ/"}ò���æEå,æ>î'ä_õkò í ó � �Zæ í å,æ>ô È4� 'A' ì ê ð �xæEæ	.�ò�æ ð�ñ æ ñ ò í�í �xò�ê!â ð ò��ZæEó í õkõ í �iâ ð ãÇè
á O/7PO0â�â�ã(7PäzV�WXö�Ò �Qá_é�� £�å Ç cea?èMéBê�i�`AnPkB[P��[Pj�y{i�[Pj­n}[Pa]\XnPcem�\X[Pk�\Xs
p4nP`Af�i�a�s2q�\Xnt[P[Py{cek4\Xi�¦B`Aj0k{`C×b��[Pk õ�â ð æ>ê!å �ñ æ>ò�æ0åMôKâ ð âkî'ò�â ì D�EZC �
N*7PO0O0�P� ¯ æ ñ æ>î ì å�â/�xægîïä_ó � ì â�æ ð ò�ô íxñ â/� ì ê!ò�â íxð î í ó�ò���æQë_å íxí ó í ó � �Zæ í å,æ>ô È4� 'A' � ápâ�å�îïò
�iæ ì ê ð å,æ>ë_õ�ê ì æò��Zægîïæ ì íxðZñ ë_ê!åMò í ó�ò���æQã1å�ê!ë��¤� ä_îïæ ñ ò í å,æ>ê ñdí ä_ò_ò���æ�$1æ0åMâ�ó�";ò���ærê!îïî'âkã ð ôKæ ð ò_îïê!ò�â�îG�_æ0î©ò���æró í å�ôKä_õ�ê �� �Zâkî#âkî ñ�íxð æ©ê!õ íxð ãGò��Zæ©õ�â ð æ>î í óxò��Zæ©ë_å íxí ó í ó � ��æ í å,æ>ô È4� Ä��	�#"Gå,æ>ë_õ�ê ì â ð ã 
� ê ð�ñ �}%0�#"Gò���å�æ>æ©îG"pôD� í õ�î
 ø|� 
 ú]ê ð�ñ�
 ý  �*ø|���Yúô�l�'úP% � ¯ ærô íxñ â�ó�"�ò���ærõ�ê ð ã1ä_ê!ãpæGîïä ì �Kò��Zê!òÇó í å9ò���æ ì íxð ò�æ	.�ò���ó�å,æ>ærë_ê!å�ò�ê!õ�õ 
 � ê!å,ææ�&1ä_â/$pê!õ�æ ð ò�ê ð�ñ ê!õ�õ@� � ê!å,æGæ	&pä_â/$1ê!õ�æ ð ò ��� ��æ ð �;ærê ñ�ñ ê§å,æ0ã1ä_õ�ê!å ì í ôKë íxð æ ð ò�ò í ò��Zærõkê ð ãpä_ê!ã1æ  ò�ê�Kpæò��Zæ}â ð ò�æ>å�îïæ ì ò�â íxð %��Uæ ð ó í å ì â ð ãdò���ê!ò íxðWíxð æ}õ�æ>ãdê!õkõÇò���æ§â ðZñ â ì æ0î\��ê�$pæ�ò í �xæ�â ñ æ ð ò�â ì ê!õ � �l"¨å,æ0ô í $1â ð ãì æ0åMò�ê!â ð õ�ê��xæ>õ�î{�iæ ì ê ð ôKê�Kpæ�î'ä_å,ægò���ê!ò�â ð æ	$pæ>å�"iò í �iæ>å íxð�ì õ�ê!ä_îïærâ�îIò�æ>îïò�æ ñ��þ� î��iæ ñ�íxð?§ ò ð æ0æ ñ ò���æ
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ápâ�ãpä_å,æ¨r1è�ò��Zæ�î'ôKê!õkõ�æ>åIãpê ñ ãpæ>ò�îIå,æ>ë_õ�ê ì â ð ãKò��Zæ]T � ä_îïæ ñ â ð ò��Zæ í åMâ�ãpâ ð ê!õ ì íxð îïò�å�ä ì ò�â íxð@��
 î'ò�ê ð�ñ îEó í å
 ø ¿�
 ú ¿�
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å�æ>îïä_õ�ò�î��iæ ñ æ	$pæ>õ í ë�ó í å ò���æ§æ ñ ã1æ§õ�ê��xæ>õ�æ ñüì ê!î'æ}ê!å,æ�ê!õ�î í ò�å�ä_æ}ó í åEò���æ ð�íxñ æ[õ�ê��xæ>õ�æ ñSì ê!îïæ � ¯ æ ì ê ðò�å�ê ð îïó í å�ô ò��Zâkî{Kpâ ð�ñdí óÇâ ð îïò�ê ð�ì æ�â ð ò í ê ð æ ñ ã1æQõkê��xæ0õkæ ñ�íxð æ��#"
ò���æGó í õ�õ í �iâ ð ã
îïò�æ>ë_î5è � ��æ ð æ0ò�� í å�Kî'ò�ê�"1î©ò���ægîïê!ôKæ��xò���æræ ñ ãpæ>î©ãpæ>ò_õ�ê��xæ>õ�æ ñ �iâ�ò���ê ð æ	��îG"pôD� í õ ��¢ $pæ>å�" ð�íxñ ægãpæ>ò�î©ê ð ê ñ�ñ â�ò�â íxð ê!õ�õ íxí ëê!ò�ò�ê ì �Zæ ñ��»� ��â�î�õ íxí ë�ãpæ>ò�î�ò���æ õ�ê��xæ>õ  îG% í ó¾ò���æ ð�íxñ æ �µ� �Zæ ð ò���æ õ�ê ð ãpä_ê!ãpæS��ê!î�ò í �xæ]æ	.¾ò�æ ð�ñ æ ñ îïä ì �rò���ê!ò â/% ¢ .�ê ì ò�õ2"[æ	$pæ>å�"[îïæ ì íxðZñ îG"pôD� í õ��Zê!î9ò í �xæ�ò��Zæ æ ñ ãpæEîG"pôD� í õ ê ðZñ� âkâ/% � ��æ{� í å ñ �iâ�ò�� í ä_ò1ò���æ æ ñ ãpæîr"1ôD� í õ�îgâ�îgâ ð ò��Zæ í å�â�ãpâ ð ê!õÇõ�ê ð ã1ä_ê!ãpæ ��� ò#âkîræ0ê!îG"Kò í îïæ>æ�ò���ê!òÝå,æ0ã1ä_õ�ê!å ê ð�ñ ì íxð ò�æ�.¾òOó�å�æ>æ}õ�ê ð ãpä_ê!ãpæ>îê!å�æ ì õ í îïæ ñ ä ð�ñ æ>å ò���â�î í ë_æ0åMê!ò�â íxð���� �Zâ�î§î�� í �iîG�Çò��Zê!ò©æ>ê!î'â ð æ>îïîrå,æ0îïä_õ�ò�î�ó í åQæ ñ ã1æ�õ�ê��xæ>õ ì íxð îïò�å�ê!â ð ò�îâ�ôKë_õ/"�æ>ê!îïâ ð æ>îïî]å,æ>îïä_õ�ò�î ó í å ð�íxñ æEõ�ê��xæ>õ ì íxð îïò�å�ê!â ð ò�î �h� ó¤�iæ)��ê�$pæ�êgæ ñ ãpæ õ�ê��xæ>õ�æ ñ ãpå�ê!ë��þ�¬�iæ îïë_õ�âkò�ò���ææ ñ ãpæ>î ê ðZñ â ð îïæ>å�òUê ðZíxñ æB�iâ�ò��
ò��ZæQæ ñ ãpæEõ�ê��xæ>õ/� ê ð�ñ õ�ê��xæ>õpê!õ�õZò��Zæ í õ ñKðZíxñ æ0î��iâ�ò�� íxð æ ð æ	�àîG"pôD� í õ �� �ZæQõ�ê ð ãpä_ê!ãpæ)�Zê!î©ò í �xæQæ	.¾ò�æ ð�ñ æ ñ õkâ/KpæQê�� í $pæ �F� ��â�î ì íxð îïò�å�ä ì ò�â íxð ò�åMê ð îïó�æ>åOæ ñ ãpæ õ�ê��xæ>õ ì íxð îïò�å�ê!â ð æ ñ
�Zê!å ñ�ð æ>î'î]å�æ>îïä_õ�ò�îÝò í§ðZíxñ æIõkê��xæ0õ ì íxð îïò�å�ê!â ð æ ñ å,æ>îïä_õ�ò�î �� ��æ ð�íxñ æ}õ�ê��xæ>õ#æ�.¾ò�æ ð îïâ íxð î�ò�ä_å ð í ä_òÝò í �xæ�ä_îïæ>ó�ä_õ�â ð ô íxñ æ>õ�â ð ã¨ò�åMê ð îïë í å�ò�ê!ò�â íxð å,æ>õ�ê!ò�æ ñ ë_å í �#�õ�æ>ôKî � á í åIæ	.�ê!ôKë_õ�æ	�Uâ ð ôKê ð "¨ò�åMê ð îïë í å�ò�ê!ò�â íxð ê!ë_ë_õ�â ì ê!ò�â íxð î  æ � ã ���l ?�*ó®£=�O2º£ % íxð æ ð æ>æ ñ î ò í � ð�ñë_ê!ò��Zî�ó í åIò�å�ê�$pæ>õ�æ>å�îG�Zò���ê!ò ð æ>æ ñ ò í $pâkî'âkò#ê��
.¾æ ñ îïæ	&pä_æ ð�ì æ í óOõ íxì ê!ò�â íxð ò�"1ë_æ0î � á í å¤â ð î'ò�ê ð�ì æ	�Zê�ò�"1ë_â/�ì ê!õxë_õ�ê ð ó í åÇêQò�å�ê�$pæ>õ�æ>åÇôKâ�ã¡��ò4�xæ
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� �Zæ>å,æB��ê!îl�xæ>æ ðrì íxð îïâ ñ æ0åMê��xõ�æ]â ð ò�æ>å,æ0îïò¾â ð ê!õ�ã í åMâ�ò��ZôKîÇó í å�$pê!å�â�ê!ò�â íxð î í ó�î�� í åMò�æ0îïò5ë_ê!ò���î &X��2ºÅ�* $ ,�� á í åæ�.¾ê!ôKë_õ�æ	� â ð êIå,æ ì æ ð ò ë_ê!ë_æ>å��»�#" £¾ì í ò�ò��»Ç_ê�� íxð ��(�âkôKæ ð æ	LIê ðZñ ��æ0å ð îïò�æ>â ð]&X£ (�� *4É�, �0ò��Zæ9ê!ä_ò�� í åMî ì íxð î'â ñ æ>åò��Zægó í õ�õ í �;â ð ã
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å���å������ Ç � ��� �0� ð`&X£ (�� *4É�, �%ò���æ�ê!ä_ò�� í å�î©ë_å�æ>îïæ ð òZê ð â ð ò�æ>ãpæ>åOõ�â ð æ>ê!å]ë_å í ãpå�ê!ô`ó í å�ôKä_õkê!ò�â íxð
í ó_ò���æë_å í �xõkæ0ô ê ðZñ ë_å,æ>îïæ ð òOêV��æ>ä_å�â�îïò�â ì î-�xê!îïæ ñSíxð�6 ê!ã1å�ê ð ã1â�ê ð å,æ>õ�ê�.¾ê!ò�â íxð���� ò ì ê ð �xæ�$1æ0åMâ/�_æ ñ ò��Zê!òÝò���æ
�Zæ>ä_å�â�îïò�â ì ò�ê�K1æ0î©æ	.�ë íxð æ ð ò�â�ê!õxò�âkôKæQâ ð ò���æB� í å�îïò ì ê!îïæ ��� ä í ò�â ð ã &X£ (�� *4É , ����� i�[?gecej! �sA��[PnPge`Af�mwsAj0a]\XnP`Acej�\\Xi�~0a�d*`" A[Pa»×bj0k�cej	pD\Xi�[�_][Pa]\	f�`h\XiBd*~0moi�d*sAnt[�k�c qe×?mo~0g|\0�Xc � [ � aPi�sAn]\X[Pa]\hf�`h\Xi{f�ntsA_»ge[Pd*a�y{c|\Xi{`@aPcej	p4ge[�mwsAj0a]\XnP`Acej�\`Ant[�èMé{ê�i�`AnPk��$# ò��Zä_îgîïä_ãpãpæ>îïò�â ð ã
ò���ê!ò��
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å���å������ Ç � ����â�îrõkâ/Kpæ>õ/"¨ò í �xæ èMé ���Zê!å ñ���« æ>å,æz�iæî+� í � ò���ê!ò�ò���â�îEë_å í �xõ�æ>ô âkîIî í õ2$pê��xõ�æ�â ð ò�â�ôKæ R[ö ´d0 · 0 þ
�V��æ>å�æpR}ö�ªÇþ ñ æ ð�í ò�æ0î©ò���ærò�â�ôKæGò�ê�Kpæ ð ò í � ð�ñêKî+� í å�ò�æ>îïò ë_ê!ò�� íxð ê�ãpå�ê!ë����;â�ò��çª�$pæ>å�ò�â ì æ>î �I� ��â�î§îïä
�xîïò�ê ð ò�â�ê!õ�õ/"tâ�ôKë_å í $pæ>î íxð ò���æ;æ	.�ë íxð æ ð ò�âkê!õò�â�ôKærê!õ�ã í å�âkò��Zô ãpâ/$pæ ð â ðÂ&X£ (�� *4É�,��
Å ä_å9ê!ë_ë_å í ê ì �Kó í å]î í õ/$1â ð ã�ò���æQë_å í �xõ�æ>ô â�î��xê!îïæ ñ íxð ä_î'â ð ã í ä_åê!õ�ã í å�â�ò���ô ó í åIå,æ0ã1ä_õ�ê!åIæ	.�ë_å,æ>î'îïâ íxð �xê!îïæ ñ î�� í å�ò�æ>îïò�ë_ê!ò���î �?� ��æ�ê!ë_ë_å í ê ì � ä_î'æ>îEò���æ�ó�ê ì òÝò���ê!ò#ãpâ/$pæ ðê ´ �Oê ð�ñ îG"pôD� í õ 
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â�ò�î õ�æ ð ãpò�� í åÇê ì ì æ>ë_ò�ê��xâ�õkâ�ò�" í óZò���æEî�� í å�ò�æ>å�îïò�å�â ð ã �
û�� � ���

���·¹º¹
B¸ þB�
��»Zÿ-ÃB	�
ø�

��

U. ÿ-ÃB	�
��B�

)�
·�»¹º����
£ ä_ë_ë í îïæ	�h�iægê!å,ærò í õ ñ ò���ê!ò_â ð�í ä_å å í ê ñdð æ>ò�� í å�K}ò���æ0å,ægâ�îIê ñ�ñ â�ò�â íxð ê!õ ì í îïò_â ð�ì ä_å�å,æ ñ �V�Zæ ð �iægò�ê�Kpæì æ0åMò�ê!â ð õ�æ>ó�ò©ò�ä_å ð î �®� ��â�î�â�î§ê ì í ôKô íxð î ì æ ð ê!å�â í â ð ò�å�ê ð îïë í å�ò�ê!ò�â íxð î ì âkæ ð�ì æ;ê ð�ñ â�î�å,æ>ó�æ>å�å,æ ñ ò í ê!îò�ä_å ð ë_æ ð ê!õkò�â�æ>î �¬� ��â�î]â�î ð�í ò1ê ð ä ð õ�â/K1æ0õ2"[î ì æ ð ê!å�â íl�h� ð ó�ê ì òUò��Zæ ì ä_å�å,æ ð ò m ê!õ�õ�ê!î¤á � ¯ í å�ò����¤ê!î'æ�îïò�ä ñ "
�Zê!î©æ	.�ê ì ò�õ/"�ò���â�î]îïâ�ò�ä_ê!ò�â íxð��C£ ë_æ ì â2� ì ê!õ�õ/"µ�%îïæ�$1æ0åMê!õ%õkæ0ó�òUò�ä_å ð î]â ð ò���æ îïò�ä ñ "[ê!å�æ>êgê!å,æ�ë_å í ��â/�xâ�ò�æ ñ �V��â ì �ê!ô í ä ð ò�î}ò í îïê�"pâ ð ãSò���ê!òIò��Zæ ì í îïò í óEò�ê�Kpâ ð ã ò���ê!òEæ ñ ãpæ�â�óEâkòEâ�î�ê¨õ�æ>ó�òEò�ä_å ð â�î0/ �`2 í å,æ í $1æ0å � ò���æâ ð ó�åMê!î'ò�å�ä ì ò�ä_å,æ ì ��ê ð ãpærò���ê!ò_â�î¤ë_å í ë í îïæ ñ ó í å9ò��Zæ ì ê!îïærî'ò�ä ñ "[â ð ò�æ ð�ñ î9ò í ôKê�K1æQê�î'æ>å�âkæ0î í ó�õ�æ>ó�ò_ò�ä_å ð îâ�õ�õ�æ>ãpê!õ ð æ>ê!å#ò���æEê!å,æ>ê í ó21#ê!õ�õ�æ	"31]â�æ	� 2 ê!õkõxê ðZñ ò���æEégê!õ�õ�æ>å�â�ê �� �iæ>õ�õ¬K ð�í � ð å,æ ñ ä ì ò�â íxð ó�å í ôàò���æ í åMâ�ãpâ ð ê!õ�ë_å í �xõ�æ>ô
ò í ò��Zæ9ë_å í �xõkæ0ô í óF� ð�ñ â ð ãrêIî+� í å�ò�æ>îïò5ë_ê!ò��â ð êrô íxñ â/�_æ ñ�ð æ>ò�� í å�K  îïæ0æ &X��2ºÅ�* $ , ó í å ñ æ>ò�ê!â�õ�îG% ì ê ð �xæQä_îïæ ñ ò í î í õ/$pæQò��Zâkî9ë_å í �xõ�æ>ô �
 X� ��æB�xê!îïâ ìâ ñ æ>ê�âkî9ò í å�æ>ë_õ�ê ì æQæ>ê ì �iâ ð ò�æ>å�îïæ ì ò�â íxð �#"[ê ì õ�â2&pä_æ í óUîïâ/L!æ ç �h� îïõ�â�ã¡��ò�õ/"[ô í å�æ ì í ôKë_õ�â ì ê!ò�æ ñ îïä
�xãpå�ê!ë��â�î§å,æ	&pä_â�å,æ ñ ó í å ñ â�å,æ ì ò�æ ñ ãpå�ê!ë���î � % �3ð îïò�æ>ê ñSí ó¤ãpâ/$1â ð ã�ê�ë_æ ð ê!õkò�"Wò í ê�ò�ä_å ð �Çîïä_ë_ë í îïæ��iæ��;â�î�� ò í� ðZñ ê�ë_ê!ò��Wâ ð �V��â ì �5�iæ ñ�í�ð�í òÝò�ê�Kpæ[ô í å,æ§ò���ê ð îïê�" ´ ��õkæ0ó�òÝò�ä_å ð î ��� �Zâ�î-$pê!åMâ�ê ð ò í óÝò��Zæ[ë_å í �xõ�æ>ôì ê ðZð�í ò��xærî í õ/$pæ ñ �#"
ê ñ â�å,æ ì ò�ê!ë_ë_õ�â ì ê!ò�â íxðKí ó m â ( K1ò�å�ê § îEê!õ�ã í åMâ�ò��ZôD�#�xä_ò�â�îIê!ôKæ ð ê��xõ�æ�ò í ê ð æ0ó�� ì â�æ ð òî í õkä_ò�â íxð ä_îïâ ð ã§ò���æ ó í å�ôKê!õxõkê ð ãpä_ê!ã1æ ê!ë_ë_å í ê ì � �h�%í§ñ�í ò��Zâkîb�iæ�ê!ãpê!â ð å,æ>ë_õ�ê ì æQæ>ê ì �iâ ð ò�æ0åMî'æ ì ò�â íxð �#"ê ì õkâ/&pä_æ í óUî'â2L!æ ó í ä_åÝê ð�ñ ò��Zæ ð ê ñ�ñ ê!ë_ë_å í ë_å�â�ê!ò�æ�õ�ê��xæ>õ�î©ò í æ>ê ì � í óZò���æ>î'æ æ ñ ãpæ>î � ¯ æ�ò��Zæ ðiì íxð îïò�å�ä ì òê ð ê!ä_ò í ôKê!ò íxð �F�V��â ì ��ê ì ì æ>ë_ò�îIî'ò�åMâ ð ã1î9ò���ê!ò ì íxð ò�ê!â ð ê!ò�ô í îïò ´ ��õ�ê��xæ>õ�î ì í å�å,æ>îïë íxðZñ â ð ã�ò í õ�æ>ó�ò�ò�ä_å ð î �� �Zâkî ì ê ð �xæ ì íxð îïò�å�ä ì ò�æ ñ ê!õ íxð ãKò���æ�õ�â ð æ>î í ó ´ ��î'âkôKâ�õ�ê!å ë_ê!ò�� ë_å í �xõ�æ>ô ��� ��æ�å,æ>î'ò í óÝò���æ ñ æ>ò�ê!â�õ�îQê!å,æî'ò�åMê!â�ã¡��ò�ó í å��iê!å ñ��»óií � ì íxð îïâ ñ æ0åUêIô í å,æ ì í ôKë_õ�â ì ê!ò�æ ñ &pä_æ>å�"gâ ð �V��â ì ���;æb�iâ�î��§ò í � ð�ñ êIë_ê!ò��Gîïä ì �ò��Zê!ò_ò���æ ð ä_ôD�xæ>å í ó_õ�æ>ó�ò_ò�ä_å ð î9ê!å,ægêGîïôKê!õ�õZó�å�ê ì ò�â íxð�í ó_ò��ZæQò í ò�ê!õ ð ä_ôD�xæ>å í ó_æ ñ ãpæ>î �F� ò_â�î¤æ>ê!îG"�ò í îïæ>æò��Zê!òZò��Zâ�î ì ê ð �xæ��;å�â�ò�ò�æ ð ê!î]ê ì íxð ò�æ	.�òZó�å,æ0æ ãpå�ê!ôKôKê!åÝê ð�ñ ò���ä_î ê!ãpê!â ð;ì ê ð �xæEî í õ/$pæ ñ æ>ó � ì â�æ ð ò�õ/" �
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